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Навстречу ХХ!\У съезду КПСС @ Пятилетку — выпол- 
нили! @ Вклад радиолюбителей в технический прогресс @ 
Электроника и клетка @ Автомобильные радиоприемники @ 
Эффективная УНВ антенна @ Транзистфный ПТК @ 
Трехпрограммный громкоговоритель @ Современная элек- 
трогитара @ Электромузыкальный звонок 


В АРАЙ, 
ГДЕ СОЛНЦА 
восход 


амчатка, Сахалин, Курильские 
| острова. На многие тысячи 

километров отдаленная от цент- 
ра, но всем нам близкая русская 
земля. Здесь восходит солнце над 
страной. Здесь начинается утро на- 
шей Родины. Сюда первым пришел 
Новый год. 

В Сахалинской и Камчатской об- 
ластях, как и по всей нашей стране, 
плодотворно трудятся досаафовцым— 
члены многомиллионного патриоти- 
ческого оборонного Общества. И сре- 
ди них — многочисленные отряды 
радиолюбителей, объединенные в 06б- 
ластных радиоклубах и районных 
спортивно-технических клубах 
ДОСААФ, в самодеятельных радио- 
клубах и радиокружках на предприя- 
тиях, в учреждениях и в учебных 
заведениях. Одни из них создают 
радиоэлектронную аппаратуру, нуж- 
ную производству, другие совершен- 
ствуют свои навыки в различных 
видах радиоспорта и добиваются 
высоких спортивных результатов в 
состязаниях. Допризывная  моло- 
дежь овладевает здесь радиоспе- 
циальностями. 

В областном радиоклубе ДОСААФ 
в г. Южно-Сахалинске вот уже 
15 лет работает коллективная радио- 
станция. Ее позывной ОКОРАА 
знают радиолюбители всего мира. 
Операторы станции проводят еже- 
годно до 20 тысяч связей, имеют бо- 
лее пятидесяти советских и иност- 
ранных дипломов. Команда южно- 
сахалинских ‹скоростников» является 
чемпионом Дальнего Востока и брон- 
зовым призером У Спартакиады 
РСФСР по военно-техническим ви- 
дам спорта. 

На фотографиях Г. Никитина, по- 
мещенных на второй странице об- 
ложки, запечатлены радиолюбители- 
дальневосточники. На левом ниж- 
нем снимке вы видите кандидата 
в мастера спорта Валентину Голн- 
кову — воспитанницу Южно-Саха- 
линского радиоклуба, всегда успеш- 
но выступающую в соревнованиях 
по скоростному приему и передаче 
радиограмм, На среднем снимке спра- 
ва — одноклубники Валентины Го- 
ликовой — операторы ОКОЕАА 
А, Лубенец и Э. Суровец. Верхний и 
нижний снимки привезены из г. Пет- 
ропавловска-Камчатского. Ввер- 
ху — А. Васильев, получивший во 
время допризывной подготовки в об- 
ластном радиоклубе специальность 
радиотелефониста. Внизу — Герой 
Советского Союза В. Ф. Костоусов 
беседует в радиоклубе с будущими 
воинами-радистами. 


Вступая в год съезда 


аша великая Родипа. поаная творческих сил, вступает в Новый, 1971 год, 
Он войдет в героическую историю Советской страны, как год ХХУ 
съезда Коммунистической партии Советского Союза. 

Претворяя в жизнь предначертания великого Ленина, руководетвуясь 
решениями родной партий, советский народ добилея гигантских успехов в 
коммунистическом строительстве. 

Новый, 1971 год наше социалиетическое общество встречает крупными до- 
стижениями во всех облаетях народного хозяйства. Директивы ХХ съезда 
КНИСС но важиейшии эковомическим ин социальным показателям на восьмую 
пятилетку уепешию выполнеиы. За пять лет трудящиеся СССР построили 
и ввели в действие гигантские новые мощности социалистической индуетрин — 
около двух тыеяч промышленных предприятай. 

Нанга страна достигла новых рубежей в своем социально-экономическом 
развитии. в укреплении экономического и оборонного потенциала, в повыше- 
нии материального п культурного уровня жизни парода. 

Выпуек промышленной продукции за илтилетку возрое в полтора раза. 
Высокими темпами развивалиеь электроэнергетика, химия и нефтехимия, 
машиностроение и металлообработка и в особенности приборостроение и 
радиоэлектроника — отрасли, от которых завиент дальнейший технический 
прогресе но всем народном хозяйстве. 

Работники радиопромьиалениости, выполияя социалистические обязатель- 
ства, принятые в честь 100-летия со дня рождения В. И. Ленина, доероч- 
но, в сеитябре 1970 года. выполнили пятилетний план по объему производ- 
ства. Досрочно также выполнили иятилетнее задание на 1966—1970 годы 
по объему производства работники электронной промышленности. 

В прошедшей пятилетке не только выросли мощности социалистической 
индустрии, существенно изменилея облик многих тысяч предприятий, тех- 
ничеекий уровепь целых отраслей промьшиленноети. Выполняя решения пле- 
нумов ЦК КПСС, коллективы фабрик и заводов провели большую работу по 
совершенствованитю производетва, по обновлению машичного оборудования. 
Научно-техническая революция проявляется сейчае во всех без исключения 
отраслях нашей могучей имдустрии. Повсеместно внедрлютел автоматика, 
вычислительная техника, Нашими учеными и специалистами созданы и с 
каждым днем находят все более итирокое практическое применение автомати- 
ческие системы управления производетвом — АСУП. И в этом. вее ускоряю- 
щемся по своим темпам техиическом совершенетвовании общественного про- 
изводетва, веемерном повьишении его эффективности. последовательной ии- 
тенсафикации — этих магистральных направлениях илучно-технического 
прогресса. разработаикых пашей партией па ХХИГ съезде КПСС, декабрь- 
ском (1969 года) и пюльском (1970 года) плеиумах ЦК КПСС, все большую 
и весомую роль играют кибериетика и радиоэлектроника. 

На рубежи иовой пятилетки радиоэлектроника вышла наряду © теми отрае- 
лями индустрии. которые развиваются ускоренными опережающими темпами, 
Многие предприятия, выпуекающие радпоэлектровные изделия, могут 
служить образцом современных заводов по внедрению электронной вы- 
числительной техники. использованию автоматичееких систем управления 
производетвом. Например. АСУП «Львов». внедренная на Львовском теле- 
визнониом заводе. коренным образом изменила весь облик предприятия. Эта 
система позволила автоматизировать планирование, ебор и обработку инфор- 
мации. учет и управление и. в конечном итоге. организовать четкую и рит- 
мичную. строго согласованную работу цехов и предприятия в целом. 

Современная техиика. научная организация труда помогли предириятиям 
радиопромъипленноети оевоить и наладить серийный выпуек новых электрон- 
ных вычислительных машин. сложнейших электронных сиетем, мощных ра- 
диостанций длиевязи, 
радиовещания. теле- 
видения и другой со- 
временной техники, 
имеющей — первосте- 
ненное значение для 
научно - технического 
прогресса народного 
хозяйетва, 

Уснехи отечествеп- 
ной радиопромышлен- 
пости, в чаетиости, 


Пролетарии всех строен, соединайтесь! 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СОЮЗА ССР 
К ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА 
*  СОДЕМСТВИЯ АРМНИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 
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позволили подилять на ноги ый технический уровень связь 
нашей страны. Эта быстро растущая отраель народ- 
ного хозлйетва, ставшая неотъемлемой частью общест- 
венного производства, к 197 году включила в свою 
сферу такие технически передовые и прогрессивные 
системы, как спутниковую связь, сеть земных прием- 
ных станций «Орбита». многоканальные радиорелейные 
и кабельные магистрали, более 1000 телецентров и 
ретрансляторов, мощные радиостанции, обелуживаю- 
щие гигантскую территорию Советской Родины. 

В новом году советские связисты, которые все тире 
развертывают социалистическое соревнование в честь 
съезда родной партии, намечают сделать важный шаг 
на пути создания Единой автоматизированной снетемы 
связи. 

Научно-технический прогресс в наши дни немыслим 
без быетрого и итирокого развития электронной техники, 
мотного индустриального производетва электронных 
приборов, компонентов и радисдеталей. 

В новую пятилетку электронная промьишленность 
вступает в услолнях перехода к качественно высшему 
техническому этапу в своем развитии, который харак- 
теризуется разработкой и внедрением в производетво 
приборов, целых функциональных узлов, блоков, соз- 
данных на основе микросхемотехники и интегральной 
электроники, квантовой и криогенной электроники. 
Техническая революция, которую переживает сейчас 
электроника, во многом определяет прогресс большин- 
ства отраслей народного хозяйства, так как у электрон- 
ной промышленности тысячи потребителей, а по 05- 
ластям применения она не имеет себе равных. Это на- 
кладывает особую ответственность на паучно-иселедо- 
вательские и промышленные организации электронной 
промышленности, которым в 1971 году предетоит взять 

еше более высокие рубежи. 

Большие успехи в истекшем году достигнуты с0- 
циалиетическим сельским хозяйством. Колхозы и сов- 
хозы получили самый высокий урожай зерна за вею 
историю земледелия нашей страны. 

Каждый день приносит нам повые доказательства 
тому, какое важное значение имеет разработанная нашей 
партией программа дальнейшего развитил сельского 
хозяйства, укреплепия его материально-техничеекой 
базы. Неуклонный подъем сельского хозяйства партия 
считает делом всего народа. А это значит — каждый 
коллектив, каждая организация или предприятие мо- 
гут и должны оказать помощь колхозам и совхозам в 
поднятии технического уровня сельскохозяйственного 
производства. Очень остро, например, наше сельское 
хозяйство ощущает сейчас слабое развитие производ- 
ственной диспетчерской связи. Крайне мало для этих 
целей выпускается радиостанций и других средств связи. 
Долг министерств радио- и электронной промышленно- 
сти, министерства связи, паучных организаций АН СССР 
оказать всемерное содействие сельскому хозяйетву в 
снабжении радиоаппаратурой, в разработке технически 
обоснованных ехем организации радиосвязи в колхозах 
и совхозах, в совершенетвовании управления сельско- 
хозяйственными предприятиями. 

Задачам научне-технической революции ныне под- 
чинены все снлы советской науки, инженерной и кон- 
структорекой мысли, растущая мощь социалистической 
индуетрии. Научный и технический прогресс в Совет- 
ском Союзе е каждым годом становится все больше за- 
дачей всенародной. В наши дни активными участниками 
внедрения новой техники, достижений пауки являютея 
тысячи и миллионы трудящихся. Это — изобретатели, 
рационализаторы, новаторы, которые на службу про- 
гресеу ставят свое творчество, свой производетвентый 
опыт, евои знания. В 1971 голу перед ними открыва- 
ютея новые горизояты, так как научно-технический 
прогресе провозглашен зартией как одно из важнейших 
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магистральных направлений ее политики, которая на 
ХХГУ съезде КПСС несомненно найдет дальнейиее 
развитие. 

Многочисленные примеры показывают, что свое до- 
стойное место во всенародном походе за повышение 
производительности труда, эффективноети производ- 
ства, за широчайшее использование современных тех- 
нических методов и средетв научной организации труда 
находят радиолюбители ДОСААФ. 

Аппаратура для научных иселедований, приборы для 
экспреес-анализов, устройетва медицинской электрони- 
ки, электронные автоматы для промышленности, при- 
боры для сельского хозяйства — таков диапазон твор- 
чества радиолюбителей, который они освоили в прош- 
лом и полны рентимоети расширять в новом году. Имен- 
но поэтому в социалистических обязательствах в честь 
ХХГУ съезда КПСС, взятых радиоклубами и самодея- 
тельными коллективами, конструкторскими секциями 
первичных организаций ДОСААФ, отдельными радио- 
любителями немалое иовых творческих заявок, смелых 
планов радиолюбительских поисков. Они отражают раз- 
личные технические направления, представляют раз- 
личные темы, однако все они рождены одной главной 
идеей, одним стремлением — внести свой вклад во все- 
народную борьбу за технический прогресс. Комитетам 
ДОСААФ, общественным организациям и хозяйствен- 
ным руководителям предприятий необходимо заботливо 
поддерживать это патриотическое стремление радиолю- 
бителей, оказывать им всемерную помощь в осущеетвле- 
нии творческих планов. 

Значительную работу организации ДОСААФ ведут 
по подготовке кадров для народного хозяйетва. Их 
вклад в это важное дело исчисляется деслсками тысяч 
технических специалистов. На многих предприятиях 
Донецкой области, например, успешно трудятся радио- 
мастера, окончившие областную школу радиоэлектро- 
ники ДОСААФ. На предприятиях Минека, Свердлов- 
ска, Воронежа, Симферополя, Черкасе достойное место 
среди новаторов производетва запимают рабочие, тех- 
ники, инженеры, прошедшие через «радиолтюбитель- 
ские упиверситеты» . 

Вступая в новый год, организации патриотического 
Общества подводят итоги своей работы, с которыми они 
идут навстречу ХХУ съезду КПСС. Многие досаафов- 
ские коллективы Москвы, Ленинграда, Горького, Дне- 
пропетровска, Львова успенно выполняют свои соци- 
алистические обязательства по подготовке технических 
специалистов для народного хозяйства и обороны 
страны. 

Готовясь достойно встретить ХХТУ съезд КНИСС, ко- 
митеты, первичные и учебные организации оборонного 
Общества, его многочисленные активисты должны тща- 
тельно проанализировать свою работу, устранить име- 
ющиеся недоетатки и упущения, повыеить чувство от- 
ветственности за порученный участок и за наше об- 
щее дело — содействие укреплению обороноспособноети 
страны, подготовке трудящихся к защите социалиети- 
ческого Отечества- 

С великой патриотической гордостью за успехи в 
прошедшем пятилетии и с нерушимой верой в будущее 
перевернули мы последнюю страничку календаря 1970 
тода и открыли счет диям Нового года. Наша партия, 
весь наш народ живут сейчас предстоящим съездом; 
который подведет итоги выполнения пятилетнего пла- 
на, итоги всей нашей работы, итоги внутренней и внеш- 
ней политики нашей партии. Съезд наметит пути даль- 
нейшего движения вперед нашей Родины, вперед к на- 
шей великой цели — коммунизму. И в этом — иетори- 
еское значение 1971 года, в который мы вступили во- 
одузпевленные достигнутыми победами и открываю- 
щимися перед нами еще более величественными зада- 
чами и перспективами. 


Решения июльскою Пленума ЦК КПСС- 


в Жизнь! 


РАДИОФИКАТОРЫ—СЕЛУ 


юльский Пленум ЦК КПСС 

принял развернутую  про- 

грамму дальнейшего подъема 
и интенсификации сельского хо- 
зяйства страны, за успешное осу- 
ществление которой борются сейчас 
все советские люди. На базе укреп- 
ления экономики колхозов и сов- 
хозов, развития их материально- 
технической базы в советской деревне 
будет все игре развертываться куль- 
турно-бытовое строительство. 

Развитию раднофикации, начало 
которой было положено в пашей 
стране по инициативе и при под- 
держке В. И. Ленина, Коммунисти- 
ческая партия и Советское прави- 
тельство всегда уделяли и уделяют 
больпюе внимание. Несмотря на 
быстрое распространение телевиде- 
ния, радиовещание продолжает иг- 
рать важную роль в политическом 
и культурном воспитании населения, 
особенно сельского, для зназитель- 
ной части которого оно еще про- 
должает оставаться основным опе- 

ативным средством массовой ин- 
55 мации, 

системе нашего радиовещания 
060б0е место занимает проводное 
вещание. Казалось бы с увеличе- 
нием выпуска доступных высокока- 
чественных телевизоров и радио- 
приемпиков потребность в расшире- 
нии  радиотрансляционных сетей 
должна сокращаться. Однако про- 
водное вещание продолжает поль- 
зоваться большой популярностью 
у населепия. Это объясняется рядом 
причин. Радпотрансляционные сети 
закрыты от проникяовения различ- 
ных помех, постоянно готовы к ра- 
боте. По ним, наряду с общесоюз- 
ными, ведутся местные передачи 
(внутри области, района, колхоза 
или совхоза), которые содержат до- 
полнительную и оомаию, пред- 
ставляющую 5собый интерес для 
населения. Наконец, радиотрансяя- 
ционные точки широко доступны, 
просты и надежны в эксплуатации, 
обеспечивают высокое качество вву- 
чания, не требуют заботы абонентов 
0б их ремоите. 

Поэтому радиотранеляционные 
сети в пашей стране неуклонно рас- 
тут. В настоящее время протяжеи- 
ность их составляет 1857 тыс. км.. 
в том числе подземных кабельных — 
568 тыс. км. Мощность всех наших 
радпоузлов превышает 44,9 тыс. 


В, ДОГАДИН, 
заместитель пазальника Главного 
радиоуправления Министерства 
связи СССР 


киловатт, а число радиотрансля- 
ционных точек достигло 45 млн., в том 
числе около 18 мли. в сельской мест- 
ности. 

Можно с уверенностью сказать, 
что задача, поставленная партией, — 
завершить радиофикацию страны — 
решается успешно. Сейчас лишь 
2.9 процента населения СССР про- 
живает в сельских населенных пунк- 
тах, не охваченных радиотрансля- 
ционвыми сетями, причем половипа 
их будет обеспечена радпотрансля- 
цией уже в самом ближайшем бу- 
душем, Полностью завершена радио- 
фякация почти всех сельских насв- 
ленных пунктов на Украине, в Бело- 
руссии, Армепии, Латвии, Литве 
и Эстопии. По РСФСР эта работа 
выполнена более чем в 20 областях, 


2 


Стойка ТУПВ-0,25Х2 для автоматиаи- 
роланпного сельского радиоузла 


краях п автономных республиках, 
в том числе в таких отдаленных, 
как Приморский край, Тюменская, 
Магаданская, Камчатская и другие 
области. Еще в 20 областях РОФСР 
радиофицированы все населенные 
пункты с числом жителей более 
500 человек. Е 

Несмотря на то, что сел и дере- 
вень, не охваченных радиотрансля- 
ционными сетями, осталось срав- 
вительно немного, работа связистам 
предстоит большая, так как эти 
населенные пункты, как правило, 
находятся на значительном рас- 
стоянии от имеющихся радиоузлов 
и, чтобы радиофицировать их, при- 
дется строить длинные фидерные 
линии или новые местные радиоузлы. 

За последние годы много сделано 
по совершенствованию существую- 
щих радиотрансляционных сетей, ос- 
нащению их совремепной техникой. 
Так, в целях повышения продол- 
жительности и качества работы ра- 
диотрансляционных сетей органы 
связи на местах по просьбам общих 
собраний колхозников системати- 
чески осуществляют приемку на 
свой балапс радиоузлов, принадле- 
жащих колхозам. Это позволило 
не только улучшить качество вву- 
чания сельских радиоточек, но и уве- 
личить устойчивость и продолжи- 
тельность работы радиоузлов. Боль- 
питнство их теперь работает свыше 
14 часов в сутки, а около 30 про- 
центов — более 17 часов. 

Связисты много внимания уделяют 
техническому прогрессу проводного 
радиовещания, Для сельских радио- 
трансляционных узлов была создана 
и освосна в производстве новая ап- 
паратура мощностью 500—600 ватт, 
мощностью 100 ватт с питанием от 
сети и от аккумуляторных батарей, 
аппаратура типа КРУ-10 с питанием 
от ветроагрегатов, не требующая 
дежурного персонала, Хорошо заре- 
комендовала себя также аппаратура 
типа РДИ, на которую подача про- 
грамм осуществляется по телефон- 
пым проводам. Эти же провода ис- 
пользуются для электропитания 
и дистанционного управления ап- 
паратурой. В сельскую радиофика- 
цию внедряется и новая система 
построения трансляционных сетей 
с использованием высоковольтных 
магистральных линий и дистанцион- 
ноуправляемой аппаратуры. 

Предприятия связи для строи- 
тельства линий и ремонта радио- 
трансляционных сетей оснащаются 
повыми средствами механизации тру- 
доемких работ. Причем, наряду 
с крупными механизмами (кабеле- 
укладчики, бурстолбоставы и др.), 
созданы и средства малой механя- 
зации. Так, для ускорения и облег- 
чения поиска повреждений на ли- 
ниях радиофикации выпускаются ка- 
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НП-7 с генератором, 
комплект искателя  пноврежлепий 
ИПРЛ па воздунпитых линиях и в до- 
мовой сети, а также другая аннара- 
тура. 

Большие работы проводятся по 
автоматизации сельских радиоузлов. 
Сейчас уже свыше 4 тысяч из них 
работают без дежурного персонала, 
получая программу и управление 
по каналам сельской телефонной 
связи. ^ 

Новые возможности для улучие- 
ния качества и развития сельской 
радиофикации открываются в связи 
с раснирением сети УКВ ЧМ перс- 
датчиков. Это позволило нашим спе- 
пиалистам поставить н успешас ре- 
атить задачу создания единой системы 
сельского вещания в границах ра- 
диуса действия УКВ ЧМ станции. 
Такая система обычпо охватывает 
территорию нескольких 
районов. Ее центром является УКВ 
ЧМ станция (см. схему), которая 
по эфиру обеспечивает центральной 
и местной‘ программами сельские 
радпотрансляционные узлы. Для 
этого в ее оборудование кроме пере- 
датчика /, центральной программы 
и программы «Маяк» входит ап- 
паратура уплотнения УВК-Н, ко- 
торая образует подканал }, меетного 
вещания. Этот подканал используется 
для передая районного вещания. 
Ури этом программа из студии ра- 
диотрансляционного узла того или 
иного районного центра на передат- 
чик булет подаваться по существую- 
иим линиям связи. В устаповлен- 
цое расписанием время с помощью 
аппаратуры УВК-Н программа рай- 
онного вещания по подканалу перо- 
дается для определенного района, 
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одновремеппо по основпому капалу 
передатчика {, транслируется про- 
грамма «Маяк». 

На УКВ ЧМ станции установлен 
такие датчик толеуправления (ДТУ). 
Нажатия кнопки на его пульте 
достаточно для включения и выклю- 
чения приемников на всех радио- 
узлах данной системы. ДТУ поз- 
воляст также дистанционно пере- 
ключать радноузлы на прием район- 
ной программы. 

В систему проводного вещания, 
о которой идет речь, входят радио- 
узлы районных центров и внутри- 
райопные, каждый из которых об- 
служивает жителей одного или не- 
скольких сельских населенных пунк- 
тов. 

Радногрансляционный узел район- 
ного центра (РРТУ) обеспечен при- 
сомниками для приема от УКВ ЧМ 
стапции центральной /1 и местной 1» 
программ, двумя или более комплек- 
тамя усилительного оборудования 
УО, устройствами коммутации и рас- 
иределения. Для дублирования ун- 
равления внутрирабопными узлами 
(ВРТУ), а также контроля за их 
работой в райцоптре устанавливается 
аппаратура АКРУ, для работы ко- 
торой используются линпи сельской 
телефонной связи. Внутрирайонные 
радиотрансляционные узлы получают 
программы также от УКВ ЧМ стан- 
ции. В их оборудование входят 
приемники } и /[,. усилительная 
УО и контрольная АНРУ (оконеч- 


ная) аппаратура. Дежурный пер- 
сонал пахолится только па рално- 
трансляциовном узле райо 
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центра, а внутрирайонные узлы ун- 
равляются дистанционно. . 

Широкое применение таких авто- 
матизированных систем не только 
улучшит качество радиотрансляции 
в сельских местпостях, но и высво- 
бодит там для другой работы тысячи 
людей, занятых сейчас обслужива- 
нием сельских радиоузлов. 

В 1970 году начато серийное про- 
изводство автоматизированного уси- 
лителя типа УНВ-1,25 мощностью 
1250 ватт. В ближайшее время на- 
чинается промышленный выпуск ип 
массовое внедрение полупроводнико- 
вой аппаратуры для 
автоматизированных 
сельских радиоузнов 
мощностью 500 ватт 
(ТУПВ-0,25Х 2). Их 
пытания ес показали 
болыпую падежность,. 
устойчивость в рабо- 
те и другие хорошие 
качественные ноказа- 
тели. Можно расечя- 
тывать, что в недале- 
ком будущем эта ап- 
паратура стапет основной в обору- 
довапии сельских радноузлов, 

Из года в год растет выпуск або- 
пентеких громкоговорителей: в 1970 
году он достиг 8 млн. штук. Однако 
спрос на пих растет еще быстрее. 
В магазинах, особецпио сельских, 
они не всегда бывают, а если и про- 
даются, то липнь [|] класса. Комнат- 
ные громкоговорители Ги П класса, 
которые обеспечивают значительно 
более высокое качество звучания, 
наша промышленность, к сожаленяю, 
до сих пор пе выпускает. Как это 
ни странно и Манистеретво радио- 
промышленности СССР, изготовляю- 
щее многие миллниопы громкоговори- 
телей для радиоприемников и теле- 
визоров, выпуском таких громкогово- 
рителей также не занимается. Их не 
производят и заводы ряда ведомств, 
для которых эта продукция является 
побочной. Между тем, на наше взгляд, 
осли бы производство таких массо- 
вых изделий, как абонептские гром- 
коговорители, было сосредоточено 
на 2—3 крупных заводах Мини- 
стерства радиопромыптленности 
СССР, население было бы обеснечено 
ими ие только в достаточном коли- 
честве, но и значительно лучшего 
качества. Решение «проблемы гром- 
коговорителя» несомненно улучшило 
бы обслуживание населения, позво- 
лило полнее использовать высокое 
качество оборудования радиотранс- 
ляционных узлов. 

От редакции. О решении «проблемы 
абонентских громкоговорителей», 
затропутой в статье В. Догадина, 
редакция надеется получить ответ 
от Министерства радиопромынлен- 
ности СССР. 


ольшой и 
дполюбителен 


дружный отряд ра- 
трудится иа 
Львовщине. Наши конструкторы в 
асы досуга создают новые и совер- 
шенствуют имеющиеся радиотехни- 
ческие приборы, помогают внедрять 
радиоэлектронику во все отрасли 
народного хозяйства, медицину, 
спорт, быт трудящихся города и 
села. 

Свои достижения 
демонстрируют на областных, 
республиканских и  всесоюаных 
выставках. За последнее время им 
шесть раз присуждалиеь первые 
места па всесоюзных и три раза — 
на республиканских радиосмотрах. 
В 1970 году коллектив наших кон- 
структоров за количество представ- 
ленных экспонатов вновь завоевал 
абсолютные первые места на 5-й 
республиканской и 24-й Всесоюзной 
радиовыставках, посвященных 100- 
летию со дня рождения В. И. Ле- 
нина, 

Сейчас льшовские радполюбители, 
как и все советские люди, новыми 
усиехами в труде и творчестве гото- 
вится достойно встретить ХХТУ съезд 
КПСС. В честь партийного съезда 
они взяли на себя новышенные обя- 
зательства и стремятся с честью 
претворить их в жизнь, 

Гак, коллектив поваторов управ- 
ления наладочных работ треста «Ук- 
рособутлемонтаи» в тороде Сокале, 
руководимый призером — многих 
радиовыставок инженером Ю.П. 
Лукомским, уже много лет разраба- 
тывает радиоэлектровные приборы 
для 'угледобывающей промышлен- 
ности. 

Новые пути для использования 
радиоэлектроники в медицине 
настойчиво ищут  раднолюбители 
главный врач областного противо- 
туберкулезного диспансера Г. Е. 
Шахиииди, врач окружного военного 
госпиталя 1. П. Нленов, члены 00- 
ластного  образцово-показательного 
радпоклуба ДОСААФ К. И. Наза- 
ров, К.Б. Унковский, В. Ф. Ва- 
щенко. Они создают электронные 
приборы, позволяющие быстро и 
точно запосывать кардиограммы, ста- 
вить диагнозы, помогать лечению 
многих болезней. Капдидат меди- 
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ЛЬВОВСКИхХ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


цинеких наук Г. Е. Шахиниди, па- 
пример, разработал конструкцию 
высокочастотного устройства, ко- 
торое позволяет изучать динамику 
работы мышцы сердца и циркуляцию 
крови в сосудах человека. 

На паиг взгляд хороший радио- 
технический прибор создал опытный 
радиолюбитель Г. В. Елисевико. В 
небольшом красивом футляре он 
смонтпровал 12-канальный телевизор 
с экрапом 11 см ио диагонали и 8- 
диапазонный всеволновый радиове- 
щательный приемник с экопомичным 
питанием. Новую радиоспортивную 
аппаратуру обязался изготовить к 
открытию партийного съезда неуто- 
мимый — экспериментатор-ультрако- 


ротковолновик, опытный конструк- 
тор-любитель Г.В. Рысак. Сейчас 
оп уже пронеряет в работе построен- 
ную им портативную приемо-пере- 
дающую станцию на полупроводни- 
ках для работы в двухметровом диа- 
пазоне, 


В эти дни заметно оживилась кон- 
структорская деятельность в боль- 
шинстве самодеятельных радпоклу- 
бов и в радиокружках. Активизиро- 
вали свою работу областная федера- 
ция радиоспорта и областной радио- 
клуб ДОСААФ. Главное внимание 
обращается на улучшение деятель- 
пости всех звеньев федерацин и в 
особенности радиосекций при рай- 
опных и городских комитетах 
ДОСААФ. Президиум федерации по- 
могает комитетам Общества нала- 
живать работу с радиолюбителями, 
организовывать новые радиотехни- 
ческие кружки и секции при спор- 
тивио-технических клубах. При этом 
особое внимание уделяется развитию 
радиоспорта в средних школах, где 
готовится достойная смена нынешни 
заслуженным мастерам. : 


В. КАРАЯНИЙ 


В первичных орланизациях ДОСААФ 


Главная наша забота 


аш самодеятельпый радиоклуйб 
Н был создан по решению прези- 

диума областного комитета 
ДОСААФ в 1964 году. Предееда- 
телем совета клуба мы избрали тогда 
энергичного, трамотного, сп060б 
пого ипженера В. И. Трацевского. 
И не ошиблись в выборе. В. И, Тра- 
цевский многое сделал для развития 
творчества радиолюбителей. 

Вся работа конструкторов-радио- 
любителей с первого дня была на- 
правлепа на создание приборов и 
приспособлений, способствующих по- 
вышению производительности труда 
в поверочной лабораторни, точности 
измерительной техники и улучшению 
качества поверочных работ — осиов- 
ной производственной деятельности 
лабораторпи. Любому члену радио- 
клуба предоставлена возможность 
использовать производственное обо- 
рудование для настройки и наладки 
создаваемых им конструкции. Мы 
пользуемся большой помощью и под- 
держкой руководителя лаборатории 
коммуниста К. И. Назарова, приши- 
мающего активиое участие в работе 
совета радиоклуба. К. И. Назаров 
постоянно — интересуется  деятель- 
ностью конструкторов, помогает 


им советами, направляет их работу 
на решение самых актуальных вопро- 
сов, стоящих перед производством. 

Однако не следует думать, что 
создаваемые нашими раднолюбите- 
лями-коиструкторами приборы 
имеют прикладное значение только 
для нашего производства. Лучшие 
свой конструкции мы регулярно де- 
моистрируем на выставках, их пов- 
торяют народные умельцы в различ- 
пых районах страны, некоторые при- 
нимаются к серийпому выпуску на 
промышленных предприятиях. 

Наш  радиоклуб — непременный 
участник всесоюзных выставок твор- 
чества радиолюбителей-копструкто- 
ров ДОСААФ, начиная с 19-й вы- 
ставки. Всего ие ой принял участие 
в 18 областных, республиканских и 
всесоюзных радиовыставках, завое- 
вав много призов. Только медалей 
ВДИХ мы имеем восемь: 1 золотую, 
А серебряных и 3 бронзовых. 

В 1967 году на 22-й Всесоюзной 
радиовыставке творчества радиолю- 
бителей-конструкторов мы заняли 
второе место среди самодеятельных 
радиоклубов страны и завоевали 
хрустальный кубок и диплом Г сте- 
пени. Представленные ва эту вы- 
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ставку экспонаты получили 
кую оценку жюри, а один из них — 
«Эталонный цифровой частотомер» — 
был удостоен золотой медали ВДНХ. 

Хороний прибор создали’ копст- 
рукторы клуба В. И. Трацевский, 
Г. А. Глижан и В. Ф. Ващенко. 
Это — “Измерительный приемник 
ИП-2». Ои нозволяет измерять вы- 
ходные напряжения  геператоров 
стаидартных сигналов в диапазоне 
160—400 Мгц, а па тармопиках — 
до 1000 Мгц с погрешностью, ме 
превытнающей --0,4 96. Прибор про- 
шел аттестационные испытания и был 
принят в качестве образцового при- 
бора для проверки генераторов стан- 
дартных сигналов. 

Самым сложным узлом в конструк- 
ций этого прибора был образцовый 
делитель напряжения, который нуя- 
по было калибровать не па постоян- 
ном, а на переменном токе, Это созда- 
вало немалые трудности. Кроме того, 
необходимо было произвести тща- 
тельпую  экранировку делителей, 
чтобы исключить влияние внешних 
магнитных полей. Эту работу ус- 
пешно выполнил В. Ф. Ващенко. 
Он изготовил специальные стакан- 
чики, внутри которых разместил ре- 
зисторы и терметично их закрыл. 
В результате тщательной экрани- 
ровки всех элементов устройства соб- 
ственный уровень шумов прибора 
составил менее 6 мие. На Украин- 
ской республиканской радиовыставке 
прибор занял второе место, 

Наши конструкторы создали «Вы- 
сокостабильный  калибратор ча- 
стоты’, полностью выполненный на 
полупроводниковых приборах и имею- 
щий высокую точность выдаваемых 
калиброванных частот. На 20-й Все- 
союзной выставке творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ 
он получил первый приз. Сейчас 
один из заводов стравы выпустил 
опытную партию этих приборов. Имея 
небольшие габариты и высокие ка- 
нественные показатели, они пол- 
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Активнейтшие хон- 
структоры самоде- 
ятельного радио- 
клуба: (слева на- 
прапо) Б. А. Ка- 
заицев, Г. А. Гли- 
жан, сидят-В, Ф. 
Вашенко и К.В. 
Уяковский, 


ностью заменяют громоздкие и доро- 
гостоящие установки, выпускавшиеся 
ранее промышленностью, и дают 
болыной экономический эффект. 

В дни всенародной подготовки к 
100-летию со дня рождения В. И. Ле- 
нина члены радиоклуба работали с 
особым подъемом, стремились внести 
свой вклад в научно-технический 
прогресс. В итоге изготовленные 
ими экспонаты получили высокую 
оценку ятюри на Украинской респуб- 
ликаиской радиовыставке, проходив- 
шей в декабре 1969 года в г. Сим- 
ферополе. На этом смотре радиоклуб 
занял первое место. В 1970 году 
лучиие пани: конструкции демон- 
стрировались на 24-й Всесоюзной 
радиовыставке в Москве, тде клуб 
вновь занял второе место среди само- 
деятельных  радиоклубов страны. 
Экспоипровавшееся «Эталонное 
устройство для оперативного копт- 
роля частот приводных радиостан- 
ций Мипистерства гражданской авиа- 
ции СССР» было удостоепо тлавного 
приза выставки. 

Все эти достижения стали возмо 
ными потому, что коллектив радио- 
клуба работает над актуальными 
вопросами, выдвигаесмыми жизнью, 
имеет в своем составе грамотных, 
способных радиолюбителей. Поло- 
вина членов радиоклуба — инжене- 
ры. Трое являются мастерами-ра- 
диоконструкторами, восемь человек 
имеют первый разряд, два — второй. 

В деятельпости членов нашего 
радиоклуба характерным является 
не индивидуальное, а коллективное 
творчество. У нас нет конструкторов- 
одиночек, так как сейчас невозможно 
создавать сложные приборы одному 
человеку. 

Наш самодеятельный радиоклуб 
оказывает помощь радиолюбителям, 
работающим в других организациях, 
и взаимодействует с ними, Так, в 
содружестве с львовскими врачами 
Г. Е. Шахиниди, Л. ИП. Кленовым п 
др. был создан ряд пенных медицин- 


ских приборов, в том чиеле «Прибор 
для определения микобактерий ту- 
беркулеза», во много раз сократив- 
мий время проведевия лаборатор- 
ного анализа, Он получил второй 
приз на 22-й Всесоюзной радиовы- 
ставке в Москве, Второго приза на 
24-й Всесоюзной выставке удостоен 
«Четырехканальный реограф» — при- 
бор для определения заболевания 
головного мозга, также созданный 
в содружестве с радиолюбителями- 
врачами. Помощь специалистов ока- 
залась полезной и при создании 
аппарата, регистрирующего степень 
утомляемости человека при прове- 
дении различпых работ, Прибор ока- 
зался универсальным, Он дает воз- 
можноеть определять утомляемость 
летчиков, маптинистов  железнодо- 
рожного транспорта, водителей авто- 
мобилей и других людей, связанных 
© эксплуатацией техники. 

В нашем самодеятельном радио- 
клубе, совет которого педавно возгла- 
вил ппженер К. В. Унковский, тру- 
дятся пастоящие энтузиасты радио- 
дела, Особенно хочется рассказать о 
радиолюбителе Василий Фомиче Ва- 
щенко. Он — бывший фронтовик, во 
время Великой Отечественной войны 
командовал танковым взводом. В то 
время он ие имел прямого отпоше- 
ния к радио, по впоследетвии ув- 
лекся радпотехникой и стал высоко- 
квалифицированным радиоспециали- 
стом, мастером-радиоконструктором. 
О Василия Фомиче товорят: мастер — 
«золотые руки». Ему доверяются наи- 
более тонкие работы, требующие 
самой высокой квалификации и ма- 
стерства исполнения. Поэтому не 
случайно радиолюбители единодунтно 
избрали его членом совета своего 
клуба. 

На счету В. Ф. Ващенко много 
интересных и очень пужных для 
производства приборов. Обладая 
болыпим производственным опытом 
и пезаурядными способностями, он 
охотно помогает начинающим радио- 


любителям. Многим юношам 
В. Ф. Ващенко, что называется, 
дал путевку в жизнь. Среди них 


В. Ванчидкий, О. Частий, Ю. Золо- 
тов и другие. 

В настоящее время члены нашего 
радиоклуба, как и все советские 
люди, готовят свои трудовые подарки 
предстоящему ХХПУ съезду КПСС. 
Включившись во всенародное со- 
циалистическое соревнование за до- 
стойную встречу партийного съезда, 
они взяли на собя повышенные 
обязательства и борются за то, чтобы 
выполнить их с честью. 


В, САФОНОВ, 
член совета самодеятельного  ра- 
диоклуба поверочной лаборатория 
г. Львова а 


21 февраля 1945 года в чешском 
селе Рабштейнска Льгота Хрудим- 
ского района солдаты гитлеровского 
стройтельного батальона нашли ина 
крыше жилого дома советский пара- 
ют. Прибызвиий отряд эсэсовцев 
прочесал ближний лос и обнаружил 
еще один параипот, аастрявигиий на 
вершине высокой сосны, И концу 
дня начался сильный спегопад. Следы 
советских десантинков затерялись... 

«“Совершенио секретно. Для выпол- 
нения особого задания втылу против- 
ника назначается группа в составе 
семи человек. Группе убыть в тыл 
противника авиадесаитом п район 
Ческа — Тршебова © заданиями... 

Полученные сведения групна со- 
общает по радио. Все радиограммы 
паправлять па имя Соколова. Радио- 
связь круглосуточиая. 

1-й Украпиский фропт. Действу- 
ющая армия». 

Приказ, выдержка из которого 
здесь приводится, был вручен стар- 
шему лейтенанту Борису Харитонову 
за два дня до этих событий. Так 
иачалась одна из последних операций 
советских воепиых разведчиков в 
Чехословакии, в глубоком тылу гит- 
леровских войск. 

...Видавиий виды старенький с8- 
молет «%Ли-2» благополучно пере- 
бросил разведчиков через линию 
фронта. А вот первый их день в тылу 
врага начался © неудач; чпризем- 
лился» на крышу какого-то дома 
Александр Богданов. повис на вер- 
иине дерева Михаил Веклюк. «Ве- 
щественные доказательства» — парз- 
шюты — снимать было некогда. 

В состав труппы входила радпетка 
Майя Саратова, получившая псев- 
доним «Пера». Среди разведчиков 
она была самой молодой. Война 
помешала девушке закончить срел- 
нюю школу, где она училась вместе 
с Зоей Космодемьянской. Как и ты- 
сячи других москвичей, Майя воз- 
водила оборонительные рубежи во- 
круг столицы. А потом добилась 
в райвоенкомате направления на 
курсы военных радистов. 

«Научить работать на ключе, — 
любил повторять инструктор кур- 
сов,— можно и белого медведя. А вот 
узнать своего абонента «по почерку» 
может только человек, обладающий 
музыкальным слухом. Тренируйте, 
девушки, слух!» 


ДОКУМЕНТАЛЬНЫЙ РАССКАЗ 
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Й Майя часами просиживала у 
радиостанции, приучая руку быстро 
и без устали работать на ключе. 
Настойчиво тренировала слух. Скоро 
она научилась не только быстро 
передавать текст, по и безошибочно 
узнавать в эфире своего абонента 
в условиях помех, 

То одно дело — на учебном цеит- 
рес, и совеем другое — здесь, за 
линией фронта, где эфир до предела 
забит тысячами, «точек» и «тире», 
а за работой передатчиков следят 
радиоцеленгаторы врага. Майя очень 
волновалась, налаживая свою: рацию 
на перпом привале в лесу, когда 
группа, наконец, оторвалась от прс- 
следователей, 

Всиыхпул зеленый тлазок инди- 
катора; можно работать. Майя ве- 
сколько ссокуид слушала сигналы. 
Затем, пастроившись на пужную 
волну, послала в эфир нозывные: 
«Я — Лера». Получив ответ, пере- 
шла на передачу текста  радио- 
граммы; «Группа выброшена в район 
т. Хрудим с ошибкой на 80 кило- 
метров от намеченного места. Принял 
решение уходить в ицанравлении 
т. Высокс-Мыто. Крылов». 

Таков был нсевдоним Харитонова, 
командира группы. 

— Наши приняли! — радостно 
воскликнула Майя, когда получила 
«расписку» от «Соколова». 

Вскоре разведгруппа приступила 
к выполнению задания. Пострадав- 
шего при падении с сосны Веклюка 
(он сильно ободрал себе лицо и ушиб 
позвоночник) оставили на попечение 
экителей хутора Медигожи — Иозефа 
и Антонии Ковотных. Базу свою 
разбили в лесу, раскинувшемся от 
города Хотень далеко на северо- 
запад к Градцу-Кралове и далее 
до Судетской области. Отсюда, до 
Ческа-Тршебова — района действия 
группы — было примерно километ- 
ров шестьдесят. 


Первые педели жизни на земле 
Чехословакии Майя находилась на 
базе. Быть одной среди мужчин 
в лесу девушке было трудно. Ха- 
ритонов это полимал и решил, как 
только позволят обстоятельства, по- 
селить радистку в каком-нибудь 
селении. 


Так «Лера» через некоторое время 
оказалась в доме Ярослава Гашека, 


Доролами тефоев 


проживающего в селе Тынишко. Пе- 
редатчик спрятала на чердаке. Хо- 
зяин помог девушке натянуть ан- 
тениу и замаскировать ее. 

Чешская земля оказалась гостс- 
приимной. Население всячески по- 
могало советским парашютистам. Но 
самым ценным их помощником стал 
старый Степан Маклаков, житель 
села Рзи. Русский по националь- 
ности, оп долгие годы прожил в 
Чехословакии. Бывший военноплен- 
ный времен первой мировой ' войны 
нашел здесь свою вторую родину, 
Русский «дед Макаак» — как назы- 
вали Степана Семеновича чехи, поль- 
зовался среди паселения любовью 
и уважением. Как узнали развед- 
чики, дом Маклакова стал своеоб- 
разным «распределительным» пунк- 
том, откуда бежавшие из концла- 
герей военнопленные переправлялись 
в партизанские отряды. 

С помощью Маклакова командир 
разведгрунпы Борис Харитонов на- 
тел себе десятки верных помощ- 
ников среди местного населения, 
установил контакт с руководите- 
лями подпольной организации «Че- 
хословацкий освободительный ко- 
митет», обзавелся «почтальо- 
пами», доставлявшими ценнейшую 
информацию в «почтовые ящики» 
группы. 

Однажды в дом Гашека, где жила 
Саратова, пришел Харитонов. 

— Майка, — поздоровавшись с ра- 
дисткой, — сказал он,— готовь ра- 
цию, передашь важное сообщение. 

Только девушка успела развер- 
вуть рацию, на чердак поднялся 
встревоженный хозяин, 

— Совдруги,— торопливо прого- 
ворил Ярослав, — беда. В село идут 
немцы. Прячьтесь! 

Харитонов поло выглянул 

р 


в слуховое окно: по дороге двигалась 
колонна гитлеровцев. Голова ее уже 
достигла окраины села. 

В запасе оставалось несколько ми- 
нут, в течение которых еще можно 
скрыться из села. «Что делать? — 
напряженно думал разведчик.— По- 
дождать, может фрицы проследуют 
дальше? А если останутся на постой? 
Тогда как с передачей?» 

— Выходи в эфир,— тихо при- 
калал Харитонов.— Неленгаторов в 
колонне нет.— Только быстро! У ме- 
ня еще будет время, чтобы незаметно 
исчезнуть, 

Ключ торопливо выстукивал: «Име- 
ется возможность связаться © ком- 
мунистическим подпольем города Хо- 
тени. Прошу вашего разрешения. 
Крылов», Центр тотчас же ответил: 
«Добро, желаем удачи. Соколов». 

...Три дня в доме Гашека жили 
несколько гитлеровцев. И все эти 


РАДИО № 1, 191 г. Ф* Я 


дни «Лера» провела на чердаке 
с противотанковой гранатой в руке... 

Один из хоценьских подпольщи- 
ков познакомил Бориса Харитонова 
с бывшим разведчиком чехословац- 
кой армии капитаном Милославом 
Бовесом, работавшим управляющим 
хозяйством в старинном замке Замрск, 
расположенном неподалеку от села 
с тем же названием, стоящем близ 
железной дороги и автомагистрали 
Прага — Брно. Капитан Бовес ока- 
зался толковым человеком. Без лиш- 
них слов он согласился помогать 
майору Крылову (так отрекомен- 
довался при знакомстве Харитонов). 

...А «Лера», после случая в Ты- 
нишко, кочевала. На этом пастоял 
командир группы. Два-три сеанса 
связи, и радистка меняла адрес 
жительства. Но где бы она ни нахо- 
дила пристанище со своей рацией — 
в семье колбасника Богуслава Гоу- 
дена в Хоцени или у Вацлава Шеды 
в селе Подражек, в Бестовицах или 
Скоженицах, в Добжиково или в ка- 
ком-либо другом месте, — всюду чув- 
ствовала искреннюю теплоту своих 
новых друзей, их желание помочь. 
Эти простые люди берегли Майю, 
так как понимали, что случись 
с русской девушкой беда, останутся 
«совдруги» без связи с Больной 
землей. 

По просьбе Крылова Майю взял 
к себе в замок Замрек бывший ка- 
питан Бовес. Здесь она жила под 
именем Даны Чорной. Чтобы де- 
вушка походила на новую работницу 
хозяйства, Бовес раздобыл для нее 
черные шерстяные брюки, туфли на 
низком каблуке, белую кофту и 
черный шерстяной жакет, «Работ- 
ница» часто выезжала на прогулку 
в легковой машине, за рулем которой 
сидел сам управляющий... 

Под боком у разведчиков прохо- 
дила основная двухколейная желез- 
нодорожная магистраль Прага — 
Пардубице — Ческа-Тржебова. Де- 
вяносто шесть пар поездов в сутки 
проносились по ее рельсам. Еже- 
дневно в 10 часов вечера Харитонов 
получал еводку о движении грузов 
за сутки по этой дороге, составля- 
емую диспетчером Иржи Гашеком — 
сыном Ярослава. И каждый день 
«Лера», отправляясь в очередную 
автомобильную прогулку, посылала 
в Центр содержание этих сводок. 

...В селе Велени,в гостинице «У гор- 
ских», остались ночевать два, ви- 
димо, важных фашистских офицера, 
прибывиих каждый иа своем 4мер- 
седесе». Их сопровождала охрана. 
Об этом чешские патриоты тотчас 
же сообщили советским разведчикам. 
Донесение принял Саша Богданов. 
Не дожидаясь отлучившегося по 
делам Харитонова, он решил дейст- 
вовать самостоятельно. Разведчики 
окружили тостиницу. В завязавшей- 
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ся перестрелке оба офицера были 
убиты. Богданов прихватил с собой 
находившиеся при них небольшой 
чемоданчик и кожаный портфель. 
Не сразу поверил Харитонов 
своим глазам, когда ознакомился 
с трофеями: в портфеле оказался 
огромной важности документ, истин- 
ную цену которого мог понять только 
такой опытный разведчик, как ом. 
Вместе со своим заместителем Сер- 
теем Лобацеевым Харитонов составил 
радиограмму, в которой излагалось 
содержание документа о результатах 
инспекционной поездки инженер-пол- 
ковника Пютце в армейскую группу 
«Хейнирици», занимавшую оборону 
юго-западнее города Нейсе по линий 
Цукмантель — Бтерндорф — Троп- 
пау. В докладной, адресованной 
инженер-полковником начальнику 
штаба группы армий «Центр» гене- 
рал-лейтенанту фон Нацмеру, под- 
робно сообщалось о ходе подго- 
товки к обороне в 24-м танковом 
и 11-м армейском корпусах. 
Радиограмма получилась большой. 
Тогда командир решил разделить 
ве на две части. Одиу из них отвез 
в замок к «Лере», а вторую на за- 
пасной рации «отстучал» Лобацеев. 
Ценные сведения продолжал до- 
ставлять и капитан Бовес. Ой мого 
ездил, многое умел видеть. Так, 
из очередной своей поездки бывтиий 
разведчик Чехословацкой армии при- 
вез важную информацию; «В Яро- 
меже обосновался штаб группы ар- 
мий «Центр» во главе с генерал- 
фельдмаршалом Шернером. В Юзе- 
фове — оперативный отдел зитаба». 


Группа наших разведчиков вышла 
па дорогу, связывающую эти два 
торода. В сумерках им удалось, 
натянув проволоку, чссадить» связ- 
ного — мотоциклиста. При нем был 
пакот па имя Шернера;: оперативный 
отдел штаба с чисто немецкой педан- 
тичностью обстоятельно перечислял 
состав и численность войск, входив- 
игих в титлеровскую группировку... 

«Крылову. Выясните, где базиру- 
ются трузовые планеры, совершаю- 
щие ночные рейсы в район Бреслау». 
'Гакую ралиограмму — задание для 
группы получила «Лера» от «Соко- 
лова». 

Планеры, буксируемые самолета- 
ми, доставляли боеприпасы и про- 
довольствие эсэсовскому гарнизону, 
засевшему в крепости Бреслау, осаду 
которого пачали в середине апреля 
войска 1-го Украниского фронта. 
Разведчики понимали, что здесь до- 
рог каждый день. Ведь чем скорее 
будет найден аородром, тем меньше 
погибнет наших воинов, тем скорее 
падет город-крепость. 

Задание взялся выполнить Мило- 
слав Бовес. И сумел сделать это 
очень быстро. Менее чем через сутки 
в Центр полетела радпограмма; «Ин- 
тересующий вас объект находится в 
20 км юго-западнее г. Юзефов». 

Краснозвездные бомбардировщики 
нагрянули на объект среди ясного 
дня. Результат: десятки самолетов 
«Ю-88» и планеры. которые они 
почами буксировали к Бреслау, были 
уничтожены прямо на аэродроме... 

2 мая 1945 года в Праге вспыхнуло 
вооруженное восстание... Ма сле- 
дующий день обстановка в столице 


резко осложнилась: гитлеровцы 
опомнились и стягивали к городу 
свой части. Харитонов запросил 


Центр: «Что делать?» 

«Перебазироваться в район Пра- 
ги’,— последовал ответ. 

А развязка приближалась, 
ведчики ие знали, что на помощь 
восставпитм спешили две советские 
танковые армии. На рассвете 9 мая 
знаменитые 4тридцатьчетверки» уже 
ворвались в предместья столицы 
Чехословакии. 

Так закончилась последняя оне- 
рация этой группы советских воен- 
ных разведчиков. 

...Майя Дмитриевна Саратова сей- 
час живет и работает в Москве. За 
проявленное мужество в борьбес 
немецко-фашистскими оккупантами 
отважная радистка была награждена 
ордепом Красной Звезды. Прави- 
тельство ЧССР наградило ее орденом 
«Слава партизана». Жители села 
Добжиково, тде в самые трудные 
дни «Лера» нашла приют в семье 
Ирасека, избрали Майю Дмитриевну 
почетным гражданином. 


Раз- 
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ЭЛЕКТРОНИКА И КЛЕТКА 


олее ста лет биологи зани- 
Е маются изучением основного 

«строительного» материала жи- 
вотных и растительных организмов — 
клеток. Чем глубже человек 
проникает в клетку, тем более 
подвластна становится ему природа. 
Вторжение электроники в биологию 
в последние годы существенным об- 
разом изменило представление о 
структуре и химическом составе 
клетки. Появившиеся новые элект- 
ронные приборы значительно рас- 
ширили границы биологических ис- 
следований. 

С давних времен главным орудием 
биологов был оптический микроскоп. 
В 1500 раз он способен увеличить 
исследуемый объект. При этом клет- 
ка представляется комочком прото- 
плазмы с расположенным в центре 
ядром. Но добиться большего уве- 
личения оптическим микроскопом 
оказалось невозможным, так как 
детали препарата, расположенные 
друг от друга на расстоянии, близ- 
ком к длине световой волны, ста- 
новятся неразличимыми. Световая 
волна их огибает. 

Более детально *разглядеть» 
клетку помог электронный микро- 
скоп. Поток электронов, создавае- 
мый его электронной пушкой, уско- 
ряется электрическим полем с напря- 
жением в несколько десятков кило- 
вольт. Далее он направляется на 
исследуемый объект, пройдя кото- 
рый, попадает на флуоресцирующий 
экран или  фотопленку. Вместо 
обычных линз в электронном микро- 
скопе применяются электронные 
линзы — магнитные,  электростати- 
ческие либо комбинированные. Уве- 
личение получается очень большое — 
в десятки тысяч раз. 

Но и оптический микроскоп еще 
не сдан в архив. Соответствующие 
усовершенствования его привели к 
созданию телевизионного микро- 
скопа. В нем оптическое изображе- 
ние исследуемого препарата сначала 
преобразуется в электрические сиг- 
налы, а затем в изображение на эк- 
ране телевизионной трубки. При этом 
наблюдатель может находиться на 
значительном расстоянии от иссле- 
дуемого объекта. Это важно, напри- 
мер, при работе с радиоактивными 
веществами. Кроме того, за полем 
зрения микроскопа могут наблюдать 
сразу несколько человек. Наконец 
появляется возможность увеличе- 
ния контрастности изображения с 
помощью электронной аппаратуры, 


в которой осуществляется обработка 
сигнала. Это очень важная особен- 
ность, так как усиление едва разли- 
чимой естественной контрастности 
клетки делает ее гораздо более удоб- 
вой для наблюдения. Электронным 
путем можно увеличить и яркость 
изображения. Причем достигается 
это и при малой освещенности пре- 
парата. Поэтому, если сильное осве- 
щение, необходимое в оптическом 
микроскопе, убивает большинство 
микробов, то с помощью телевизион- 
ного микроскопа их можно увидеть 
живыми. 

В телевизионном микроскопе 
иногда применяют фотоприемники, 
чувствительные к ультрафиолето- 
вым лучам. В этом случае можно 
осуществить визуальное наблюдение 
клетки в части спектра, невосприни- 
маемой человеческим глазом, Так 
как ультрафиолетовые лучи имеют 
и более короткую длину волны, уве- 
личивается также разрешающая спо- 
собность оптического микроскопа, 

Кроме структурного исследования 
клетки, большое значение имеют све- 
дения о различных химических ком- 
понентах ее. Для их определения 
клетку нужно сначала разрушить, 
потом выделить ‘из нее отдельные 
фракции, а затем подвергнуть хими- 
ческому анализу. Это, конечно, до- 
вольно сложный путь. А главное ин- 
тересно знать химический состав 
одиночной клетки, не разрушая ее. 
Можно ли это сделать? Решить по- 
добную задачу опять же помогает 
электроника. 

Многие органические вещества об- 
ладают свойством избирательной 
абсорбции, то есть поглощают свет 
только определенной длины волны. 
Если использовать монохроматиче- 
ский источник света (излучающий 
свет одной длины волны) и измерить 
степень поглощения его в клетке, 
то можно определить содержание в 
ней данного органического вещества. 

Правда, это тоже не так просто, 
так как физический закон, связы- 
вающий поглощение света с коли- 
чеством поглощающего его вещества, 
справедлив для случая равномерного 
распределения вещества по сечению 
пронизывающего его светового луча. 
Поэтому для обеспечения высокой 
точности измерений необходимо, 
чтобы площадь сечения светового 
зонда была бы достаточно мала по 
сравнению с клеткой. Тогда на 
площади зонда распределение ве- 
щества можно считать равномерным. 


Измерение производят следую- 
щим способом. Клетку подвергают 
сканированию, то есть последова- 
тельному «прощупыванию» световым 
зондом. После этого производится 
суммирование результатов по всей 
площади клетки. Таким образом, не 
разрушая клетку, можно опреде- 
лить количество содержащегося в 
ней вещества. Изменяя длину волны 
светового зонда, можно получить 
сведения о различных веществах, 
входящих в состав клетки, Если 
исследуемое вещество не обладает 
поглощением в узкой спектральной 
полосе, клетку обрабатывают спе- 
циальным красителем. Этот метод 
получил название цитофотометри- 
ческого. 

На рис. 1 приведена блок-схема 
одной из установок, служащей для 
изучения состава клетки по погло- 
щению ею света. 

Перед окуляром микроскопа уста- 
навливаются источник света (1) и 
светофильтр либо монохроматор (2), 
выделяющий из спектра излучаемого 
света участок определенной длины 
волны. Выделенный свет проходит 
через отверстие вращающегося диска 
(3) и далее с помощью микроскопа (4) 
это отверстие в уменьшенном виде 
проектируется на исследуемую клет- 
ку. Таким способом сравнительно 
легко можно получить в плоскости 
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расположения клетки диаметр све- 
тового зонда величиной меньше мик- 
рона, то есть во много раз меньше 
размеров самой клетки. 

Вращающийся диск осуществляет 
строчную развертку. Развертку «по 
кадру» получают перемещением пре- 
парата (5) в радиальном направле- 
нии. Прошедший через клетку свет 
попадает на фотоэлектронный ум- 
ножитель (6), который преобразует 
его в электрические сигналы. По- 
нятно, что ток фотоэлектронного ум- 
ножителя будет зависеть от погло- 
шения клеткой света в месте скани- 
рования. Далее сигнал попадает на 
усилитель (7) и затем на регистри- 
рующее устройство (8). 

В одном случае, когда интерес 
представляют сведения о количестве 
вещества в клетке, производится сум- 
мирование данных по всей площади 
сканирования. В другом — для по- 
лучения информации о характере 
распределения вещества, развертка 
производится только по определен- 
ной строке, а напряжение с выхода 
усилителя регистрируется осцилло- 
графом или самописцем. 

Установка (блок схему см. на 
рис. 1) может служить и для других 
целей. Например, можно построить 
электронную схему таким образом, 
чтобы сигналы, получающиеся при 
сканировании той части препарата, 
которая отличается большим погло- 
щением (например, ядра клетки), 
учитывались в одном канале, а той, 
где поглощение меньше (например, в 
цитоплазме клетки) в другом. Таким 
образом, исследователь получит све- 
дения о площади ядра и цитоплазмы, 
а также об отношении этих площадей, 
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Электроника позволяет определять 
количество вещества в клетках, 
производить их дифференцирован- 
ный подсчет и другим путем. Для 
этого используется явление фотолю- 
минесценции. Оно состоит в том» что 
исследуемый препарат, обладающий 
собственной люминесценцией либо 
обработанный специальными хими- 
калиями — флуорохромами, облу- 
чается источником ультрафиолето- 
вого или синего света. При погло- 
щении этого света происходит пере- 
ход атомов вещества в возбужденное 
состояние. Их обратный переход в 
нормальное состояние сопровожда- 
ется люминесцентным излучением, 
которое с помощью светофильтров 
отделяют от возбуждающего света. 
Интенсивность излучения пропор- 


‘циональна количеству люминесци- 


рующего вещества. В этом случае 
нет необходимости в сканировании 
клетки. Достаточно лишь зарегист- 
рировать весь излучаемый ею свето- 
вой поток. Такой метод необычайно 
чувствителен и позволяет определять 
ничтожные количества вещества в 
клетках — до 10-1 г. 

Выше отмечалось, что если сами 
по себе содержащиеся в клетках 
вещества не люминесцируют, то их 
можно обработать специальными 
красителями —  флуорохромами. 
Если окрашенные клетки поме- 
стить на стекло и посмотреть на 
них в люминесцентный микроскоп, 
то можно увидеть, как они светятся 
зеленым, красным или другим цве- 
том. При определенном выборе кра- 
сителей и условий окрашивания 
можно получить различие в цвете 
люминесценции живых и мертвых 
клеток, например, добиться того, 
чтобы живые клетки светились зеле- 
ным, а мертвые — красным цветом. 
Подсчитывая зеленые и красные 
клетки, можно определять их соот- 
ношение. Такой прибор может быть 
полезен и в тех случаях, когда нужно 
определять количество  биологи- 
ческих микрообъектов в препара- 
тах, представляющих совокупность 
объектов органического и неорга- 
так как 
и здесь можно использовать раз- 
ницу в спектре люминесценции. 

Блок-схема прибора для диффе- 
ренциального подсчета микрообъек- 
тов, люминесцирующих разным цве- 


том, приведена на рис. 2. Выйдя из 
объектива микроскопа (1) и отра- 
зивритись от зеркала (2), луч света, 
создаваемый люминесцирующей 
клеткой, попадает на вход оптиче- 
ской системы. Она состоит из пре- 
ломляющей призмы (3) и ряда зер- 
кал (4—7). С помощью этой системы 
свет люминесценции в зависимости 
от длины его волны направляется на 
вход фотоэлектронного умножителя 
8 или 9. Предметный столик микро- 
скопа (10) вместе с анализируемым 
препаратом (11) перемещается с по- 
мощью электродвигателя (12). Бла- 
годаря этому в тот момент, когда свет 
от люминесцирующей клетки через 
диафрагму (13) попадает на фотока- 
тод одного из фотоэлектронных ум- 
ножителей, он вызывает появление 
импульса на его выходе. После уси- 
ления блоками (14 и 15) импульсы 
регистрируются счетчиками (16 и 17). 
Количество зарегистрированных 
счетчиками импульсов соответствует 
количеству люминесцирующих одним 
цветом частиц. 

Не исключено, что автоматический 
подсчет люминесцирующих клеток 
окажется полезным и для решения 
одной из главнейших проблем биоло- 
гии — изучения рака и борьбы 
с ним. Болышое количество научных 
исследований посвящено выявлению 


‚разницы в люминесценции нормаль- 


ных и раковых клеток. Некоторые 
авторы указывают, что свечение здо- 
ровых и больных клеток, окрашен- 
ных соответствующим флуорохро- 
мом, отличается по спектру и по 
интенсивности. 

В биологии и медицине сейчас 
широко применяется измерение элек-` 
трических потенциалов головного 
мозга, мышц и так далее. А можно 
ли регистрировать электрические по- 
тенциалы отдельной клетки? Ока- 
зывается, можно. Для этой цели 
используют очень тонкие электроды, 
диаметром меньше микрона. Их вво- 
дят в клетку, не повреждая ее. Это 
позволяет изучать жизнедеятель- 
ность клетки, отражающуюся в 
изменении ее электрических потен- 
циалов. | 

Используемые для снятия потен- 
циалов клетки  микроэлектроды 
представляют собой чрезвычайно 
тонкие стеклянные трубочки, на- 
полненные тохопроводящим раство- 
ром. Благодаря очень малому диа- 
метру  микроэлектроды обладают 
большим сопротивлением. Поэтому 
для того, чтобы иметь возможность 
зафиксировать быстрые изменения 
потенциалов клетки, применяют спе- 
циальные усилители с обратной 
связью, обладающие чрезвычайно 
малой входной емкостью при очень 
высоком входном сопротивлении, 


Л. КАМИНИР 


Наши новые рубрики 


В редакцию посту- 
пают письма с вопро- 
сами радиоспортеме- 
мов, судей, тренеров. 
Опи спрашивают о 
порядке применения 
новых Правил сорея- 
новавий по радио- 
спорту (изд. 1970 г.) 
вли просят разъис- 
нить отдельные слу- 


чаи из судейской 
практики. ы вво- 
ДИМ специальную 


рубрику «Вопрос — 
ответ», в которой бу- 
дут даваться необхо- 
димые разъяснения. 


Вопрое. Если участник радиосо- 
ревнований ие написал на чистовом 
бланке приема радиограмм (конт- 
рольном листе) свою фамилию, лич- 
ный номер или скорость приема, на- 
числяются ли за это штрафные очки? 

Ответ. Нет, не начисляются. При- 
нимая от участника чистовой бланк 
с контрёльной радиограммой, судья 
должен убедиться, что на нем имеются 
все пужные данные. 

Вопрос. Имеет ли участник право 
не переписывать фрадиограмму на 
чистовой бланк, если счнтает, что 
она записана чотко и разборчиво, 
а сдать судье червовик? 

Ответ. Переписка радиограмм обя- 
зательна. Даже если участник не 
принял радиограмму или допустил 
в ней болыишое количество ошибок 


С этого номера жур- 
‚ Нала «Радио» вводит- 
` ся новая рубрика 
«Уголок БМ» для 
наблюдателей. Ведет 
его мастер спорта 
СССР 3. Гераськина 
(П\ЗЕН). — Помимо 
итогов Всесоюзных 
соревнований на ку- 
бок «Лучший наблю- 
датель СССР», кото- 
рые подводятся ФРС 
СССР к 7 мая каждого 
года, Комиссия по ра- 
боте среди наблюда- 
делей ФРС СССР будет раз в месяц опреде- 
лять результаты работы наблюдателей на 
основании присылаемых отчетов. Таблица 
достижений всех наблюдателей будет еже- 
месячно печататься в информационном 
материале ФРС СССР, а десяти лучших 
спортсменов — на страницах экурнала. Же- 
лательно, чтобы наблюдатели присылали 
подробные сведения о своей работе, аппа- 
ратуре, полученных интересных О$Е- 
карточках и трудных дипломах. Инфор- 
мация должна быть прислана не позднее 
5-го числа каждого месяца в адресе ЦРК 
СССР: г. Москва, Д-362, Волоколамское 
носсе, 38. Комиссия по работе среди наб- 
людателей ФРС СССР. 
Места определяются согласно подтвер#ж- 
дежным странам по списку диплома «Р- 
50-С», 


п отказывается от приема последую- 
щих  радиограмм, передающихся 
с большей скоростью, он обязан 
оформить чистовой бланк согласно 
требований пункта 107 п 238 Пра- 
вил соревнований по радиоспорту 
и сделать надиись: «Текст пе при- 
нят» или «Текст не принят, от даль- 
нейшего приема отказываюсь», рас- 
писаться и сдать бланк судье. 

Вонрое. Во время приема радио- 
граммы пишущая машинка сошла 
с верхнего регистра и вместо цифр 
отпечатались знаки препинания. Как 
быть в этом случае? 

Ответ. Участник обязан после 
окончания приема данпой радио- 
граммы доложить об этом старшему 
судье, после чего в течение двух 
минут он имеет право в его присут- 
ствии сделать в конце текста «рас- 
шифровку», то есть указать, какая 
цифра соответствует тому или иному 
знаку. «Расшифровку» подписывают 
участник и старший судья. 

Вопрог. При приеме радиограммы 
со скоростью 4170 знаков в мипуту 
участник допустил три ошибки и ему 
начислено 167 очков. Учитывается ли 
прием данной радиограммы при вы- 
полнении разрядных нормативов? 

Ответ. При выполнении разряд- 
ных нормативов учитывается пе ко- 
личество очков, а скорость приема 
радиограммы. В данном случае участ- 
нику засчитывается, что радиограмма 
иринята со скоростью 170 лаков 
в минуту. 


ХРОНИКА 


® В целях активизации и упорядоче- 
ния работы наблюдателей введены: 

— дробные позывные для выезжающих 
на временное пребывание в другие города, 
которые выдаются Комиссией по работе 
среди наблюдателей ФРС СССР по хода- 
тайствам местных ФРС; 

— коллективные паблюдательские по- 
зывные для радиостанций школ. Домов 
(Дворцов) культуры, предприятий, сред- 
них специальных и высших учебных заве- 
дений и т. д. Например: 0КЗ-170-125; 
0К3-170-126, то есть позывной состоит 
из префикса с буквой К (коллективный), 
номера области и порядкового номера, 


согласно регистрации документов мест- 
ными комитетами (радиоклубами) 
ДОСААФ. 


РАДИОСПОРТ 
В ФОТОГРАФИЯХ 


В Сибирском металлургическом инсти-= 
туте г. Новокузнецка многие радиолюби- 
тели унлекаются «охотой на лис». Этот вид 
радиоспорта у местных досаафовцев поль- 
зуется особенно большой популярностыю 
ие только летом, но и зимой. Среди 
«лисоловов» — студенты, инженеры, пре- 
подаватели института. 

Студент Сибирского металлургического 
института Сергей Лицарев «охотой на лис» 
увлекся еще в школе. Этим видом радио- 
спорта он успешно занимается и теперь. 
На соревнованиях «лисоловов» Кемеров- 
ской области С. Лицарев стал чемпионом 
среди юношей, На снимке справа: С. Ли- 
царев па тренировке. 

Фото Р. Нефедьева 


Федерация поеовоа и Центральный 
радиоклуб СССР подвели итоги соревнова- 
ний на кубок «Лучший наблюдатель 
СССР» за 1969 год. Первые шесть мест в 
многоборье заняли: 
А. Волынщиков (0АЗ-170-1, 
Г. Члиянц (0В5-068-3, Львов), 
Н. Болотов (0В5-065-5, Киев), 
А. Суханов (А1-143-1, Мурманск), 
А. Лянвик (0В5-073-25, Донецк), 
Д. Власов (МА133-21, Куйбышев). 
А. Волыищикох, набрав в миогоборье 
2030 очков, стал обладателем кубка «Луч- 
ший наблюдатель СССР». 
У юпых паблюдателей первые месть 
заняли: 
В. Бажанов (0Ал-094-76, Казань), 
Л. Цветинович (9 В5-068-6, Львов), 
О. Сумин (04А6-096-24, Грозный), 
В. Гнатюн (985-073-203, Донецк), 
А. Калюжный (0Аб-096-22, Грозный), 
И. Маламуд ((9В5-073-218, Донецк). 


Москва), 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 10 ЛУЧШИХ НАБЛЮДАТЕЛЕЙ СССР 1970 ГОДА 


Страны 


Место Позывной - 
р-150-С 

ПАЗ-19 7-1 190/200 

2 102-037-110 147/201 
в ПАА-094-70 145/198 
й ПАА-15 2-31 144/210 
5 0В5-07 3-35 143/197 
6 ПАЗ-127-% 140/185 
7 ОВ5-077-7/0АЗ 139/210 
8 002-037-1 139/180 
9 ПА6б-150-78 134/197 
10 002-037-6 132/186 


зоны Дийлоз 
ое (АГА Дипломы 
1 411/40 ЛА 
| АОИ АА 
| 38/10 13 
1 30/40 и 
1 40/40 37 
153 40,40 13 
179/26) 38/40 21 
154/316 30/10 82 
141/269 39/4 17 
155/240 39/40 13 


РАДИО № 1, 1971 г. х Ш 


БРАТСТВО И ДРУЖБА 


«лисы», метнуть 10 гранат в щит с 
двумя окнами. Кроме того, спортеме- 
нам, выступавшим в первой возраст- 
ной группе, надо было определить 


лого года в венгерском городе Ве- 

спреме состоялись традиционные 
соревнования команд оборонных об- 
ществ стран социалистического содру- 
жества по радиоспорту. Здесь стар- 
товали радиоспортемены социалисти- 
ческих стран Евроны. Виервые во 
время международной встречи по 
радиоспорту одновременно состяза- 
лись «охотники на лис» и радиомного- 
борцы. Также впервые в пих были 
включены военно-прикладные эле- 
менты — стрельба из пневматичес- 
кого оружия п метание гранат. 
Большинство участников соревио- 
ваний были молоды и, естественно. 
не имели опыта международных 
встреч. Однако состязания от этого 
не проиграли. Они отличались вы- 
соким накалом спортивной борьбы. 

Команда ДОСААФ СССР, хотя 
в ней и выступала молодежь — «охот- 
ники» М. Бабин, С. Калинин, В. 
Кузьмин, А. Трошин, В. Ерохин и 
Г. Кузьмин и многоборцы В. Ива- 
нов, А. Иванов и С. Зеленов, — одер- 
жала убедительную победу. Высо- 
ких результатов добились и наши 
друзья «охотники» И. Матрайи из 
Венгрии, Д. Звездев из Болгарии, 
В. Точко и Б. Магнусек из Чехо- 
словакии, Р. Герхард из ГДР и 
многоборцы Микешка (ЧССР), Понов 
(НРБ), Котковяк (ИНР) и другие. 

Соревнования проходили в двух 
возрастных группах: от 19 до 25 лет 
и от 16 до 18 лет. 

«Охотники на лис» состязались на 
диапазонах 3,5 и 144 Мгц, После 
старта на каждом диапазоне они 
должны были поразить 10 выстрела- 
ми 5 мишеней, затем найти 3 или 4 


2 ‹ 


Го таким девизом в конце прои!- 


РАДИС № 1, 1971 г, 


азимуты 
расположенных 
ниша. 

В программу соревнований по ра- 
диомногоборью также были вклю- 
чены стрельба и метание гранат, 
проводившиеся во время упражне- 
ния 00 орпентированию. 

По шкале, предложенной органи- 
затором соревнований — Венгерским 
оборонио-спортивным Союзом, за 
первое место в командном зачете по 
каждой из групп соревнующихся 
вачислялось по 20 очков, за второе — 
по 15, за третье — по 10 и за чет- 
вертое — по 5 очков. За первое 
место в личном зачете давалось по 
15 очков, за второе — по 10) и за 
третье — по 5 очков, 

Состязания в Веспреме начали 
«охотники». За нашу команду в 
первой возрастной группе выступали 
М. Бабин, С. Калинин и В. Кузь- 
мин, а во второй — А. Трошин, 
В. Ерохин и Г. Кузьмин, 

Отлично проведя поиск «лис», не- 
плохо выполнив упражнения по 
стрельбе и метапию гранат, иервое 
место на диапазоне 3,5 Мгц заиял 
М. Бабин, Наш В. Кузьмин был 
четвертым. Он пропустил виеред 
двух чехословацких спортеменов — 
В. Точко и М. Райхала, и это ре- 
шило судьбу первого места в команд- 
ном зачете, которое было присужде- 
ио нашим чехословацким друзьям. 
Мы завоевали второе место и «поло- 
жили в копилку» первые 30 очков 
для общего командного зачета. На 


на два радпиопередатчика, 
в 5—7 мм от фи- 


Команда СССР на международных еорев- 
пованиях в Весоремг. 


третьем месте оказалась команда 
Болгарии, на четвертом — хозяева 
соревнований — венгры. 

Нашим юношам пришлось вости 
трудную борьбу. Уверенную победу 
одержали «охотники» Польпии. Вто- 
рыми были юноши Венгрии. Третье 
место досталось нашим спортеме- 
нам. 

По птогам забегов первого дия 
соревнований комапды Польши и 
СССР набрали одинаковое количество 
очков — по 40. Их спор за первенет- 
во решился во второй день состяза- 
ний во время забогов «охотников» 
на диапазоне 144 Мец. Наши спорт- 
смены, как всегда, на этом диапазоне 
выступили очень хорошо, Лучшим 
среди взрослых был наш В. Кузь- 
мин. Вторым был М. Бабин. В итоге 
паши «охотники» набрали 45 очков 
и одержали победу на этом дианазо- 
не. Вторыми были болгарские «охот- 
ники», третьими — представители 
ГДР, на четвертом месте — команда 
ЧССР (она набрала на этом диапазоне 
всого пять очков). 

Среди юношей первым был А. Тро- 
шин. Но наша юношеская команда 
вынуждена была довольствоваться 
только четвертым местом. Первое 
завоевали юноши Польши, за ними 
шли спортемены Венгрии и ГДР. Но 
мы одержали общую командную по- 
беду. У спортсменов СССР стало 
105 очков. У польских зохотников» — 
(0 очков (второе место) и у чехосло- 
вацких — 35 (третье место). 

Таким образом наши «охотники» 
завоевали первое командное место, 
но его падо было удержать многобор- 


(Окончание на стр. 20) 


ПРИЕМНИКИ РАДИОСТАНЦИЙ 
АЛОЙ МОЩНОСТИ 


УСИЛИТЕЛИ НЧ 


А. КИРЕЕВ 


риемники переносных  радио- 
Г олщия Р-105Д и Р-104 рабо- 
тают на головные низкоомные 
телефоны типа ТА-4. Поскольку мощ- 
ность колебаний низкой частоты на 
выходе детекторов педостаточна для 
нормальной работы таких телефонов, 
между ними и детектором ставят 
однокаскадные усилители НЧ, рас- 
считанные на равномерное усиление 
полосы частот от 300 до 3000 гц. 
При усилении колебаний ИЧ воз- 
можны частотные и нелинейные ис- 
кажения сигнала, Перавномерность 
усиления различных частот звуко- 
вого спектра приводат к частотным 
искажениям. Их возникновение обу- 
словливается зависимостью  реак- 
тивных сопротивлений элементов уси- 
лителя (разделительных и блокиро- 
вочных конденсаторов, индуктив- 
ностей обмоток трансформаторов) от 
частоты. Количественно этот вид 
искажений оценивают по частотной 
характеристике (рис. 1) при помощи 


`- 


х 
224 


900 У 2000 9000 
Рис.1. Частотная таравктеристика 


усилителя НЧ, 


коэффициента частотных  искаже- 
ний Л/. Этот параметр усилителя 
представляет собой отношение его 
коэффициента усиления К, на ча- 
стоте 1000 гу к усилению каскада 
Е на крайних (300 и 3000 гц) час- 
тотах, то есть М1. Допустимой 
величиной считается М=1,5-2, При 
больней иеравномерности изменя- 
ется тембр («окраска») речи, что де- 
лает голос оператора неузнаваемым. 

Отсутствие линейной зависимости 
выходного напряжения от входного 
приводит к возникновению нелиней- 


ных искажений. О наличии их су- 
дят по амилитудной характеристике 
(рис. 2). При возникновении нели- 
нейных искажений в составе выход- 
ного напряжения появляются тар- 
моники входной частоты, которых 
на входе не было, Количественно 
этот параметр оцениватот коэффициен- 
том нелинейных искажений Ау вы- 
ражаемым отношением: 
НН 
У п: 03 
Беснах. ‚ Зав, 
(: 
тде 0, В, и (0; — амплитуды на- 
пряжения основной частоты, вто- 
рой и третьей ее гармоник соответст- 
венно. Измерения ведут на частоте 
1000 гу. Гармоники выше третьей 
ослабляются завалом в частотной 
характеристике и из-за малого уров- 
ня их не учитывают, 
Нелинейные искажения возникают 
вследствие использования нелиней- 
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Рис. 2. Амплитудиая характе- 
ристика усилителя НЧ: а — идеаль- 
пая, б — реальная, 


ных участков характеристики усили- 
тельной лампы при изменении ее 
режима работы, при перегрузках 
и приводят опи к ухудшению раз- 
борчивости. Предельной величиной 
нелинейных искажений считается 

К,—=15%. 

В зависимости от амплитуды на- 
пряжения НЧ на управляющей сетке 
лампы И. маке И напряжения сме- 
щения — Ё‹ на ней, режим работы 
лампы оконечного каскада подразде- 
ляется на классы А, ВиС. Наимень- 
шие нелинейные искажения имеет 
режим класса А, поэтому его и при- 
меняют в каскадах усиления НЧ 
и радиостанций Р-105Д и 

-104, 


Характерная особенность класса А. 
заключается в том, что в таком ре- 
жиме рабочую точку лампы (опре- 
деляемую величиной — Ех) выби- 
рают на середине прямолинейного 
участка характеристики, а ампли- 
туда напряжения звуковой частоты 
сл маке На управляющей сетке не 
выходит за его пределы (рис. 3). 
Этот режим отличается низкой эко- 
номичностью, так как анодный ток 
лампы /„ не прекращается на про- 
тяжении всего периода. Однако в ма- 
ломощных оконечных каскадах эко- 
номичность приносят в жертву луч- 
шей разборчивости речи. 

В пределах выбранного режима 
наибольшую неискаженную  мощ- 
ность лампа оконечного каскада от- 
дает на вполне определенное опти- 


мальное сопротивление нагрузки 
— ам 
Пи КИА, где Иа макс И Га макс— 
а макс 


амилитуды напряжения и тока зву- 
ковой частоты. Обычно величина Аз 
составляет килоомы, а сопротивле- 
цие обмотки электромагнита телефо- 
нов г.— сотни ом. Поэтому не- 
посредственное включение телефонов 
в анодную цепь лампы нецелесооб- 
разно из-за резкого снижения вы- 
ходной мощности и возрастания ко- 
эффициента нелинейных искажений, 

Задача согласования решается 
применением понижающего — вы- 
этом 


ходного трансформатора. В 


Рис. 3. Графики, иллюстрирую- 
щие режим работы усилителя в клас- 
се А. 
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Рис. 4. Схема усилителя НЧ при- 
емника радиостанции Р-105Д. 


случае мощность в низкоомной на- 
грузке — телефонах обеспечи- 
вается благодаря прохождению че- 
рез нее тока, значительно превы- 
шающего переменную составляющую 
анодного тока Г. макс Лампы. Изме- 
няя коэффициент трансформации 


=» стремятся обеспечить лампе 
2 


оптимальное сопротивление Вн= 
—=127т, при котором лампа отдает 
наибольшую неискаженную  мощ- 
ность. . 

Рассмотрим схемы оконечных кас- 
кадов приемников радиостанций 
Р-105Д и Р-104. . 


Усилитель НЧ приемника 
радиостанции Р-105Д 


Усилитель НЧ приемника радно- 
станции Р-105Д (рис. 4) собран 
совместно со вторым каскадом уси- 
лителя ВЧ на одной лампе Л., 
что позволило сократить общее число 
ламп и уменьшить ток, потребляе- 
мый приемником от источника пита- 
ния. Устойчивой работе лампы этого 
рефлексного каскада способствуют: 
большая разница в частотах усили- 
ваемых напряжений, что позволило 
надежно разделить их при номощи 
простейших фильтров; малый уро- 
вень сигнала высокой частоты на 
входе лампы; постоянство уровия 
входного сигнала низкой частоты, 
обеспечиваемое амплитудным ограни- 
чителем. 

Поскольку напряжение звуковой 
частоты на выходе дискриминатора 
велико для нормальной работы 
лампы усилителя НЧ, между ними 
поставлен делитель напряжения, со- 
стоящий из резистора. Н..з развя- 
зывающей ячейки А.С на вы- 
ходе дискриминатора и резистора 

240 В сеточной цепи лампы Д.. 
Напряжение с резистора А». при- 
кладывается ко входу лампы через 
резистор А. развязки по высокой 
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частоте и блокиро- 
вочный конденсатор 
Со. 


Напряжение смещения на унрав- 
ляюшую сетку лампы (—2,4 в) по- 
дается от аккумуляторной батареи 
Болэ. Коипденсатор ‚разделяет 
цепи смещения и звуковой частоты; 
резистор А\з» совместно © конденса- 
тором С.. образуют развязывающий 
фильтр по звуковой частоте, а ре- 
зистор В.40 © конденсаторами С. 
и С„— фильтр по высокой частоте. 

Усиленное лампой //ь наипряжепие 
звуковой частоты выделяется ва 
первичной обмотке выходного тран- 
сформатора Тру, индуцируется во 
вторичной его обмотке и преобра- 
зуегся телефонами Тлфьзю в зву- 
ковые колебания. Резистор ЛП; 
и конденсаторы Съ5 и Су, нгуитиру- 
ющие первичную обмотку трансфор- 
матора Тр.›оэ, выравпивают частот- 
ную характеристику усилителя. 

Напряжение питания на анод 
лампы подается через первичную 
обмотку трансформатора Грьцзу и вы- 
сокочастотный дроссель Др1за. Ко- 
нец обмотки трансформатора, про- 
тивоположный аноду, блокирован 
по звуковой частоте на катод кон- 
денсатором Экранирующая 
сетка питается через гасящий ре- 
зистор А;зз, по звуковой частоте она 
блокирована на корцус конденса- 


а 
928 


Сл. 


тором Сзо. 
Электролитический — конденсатор 
Со, блокпрующий нить накала, 


устрапяет низкочастотный фон, ис- 
точником которого является преоб- 
разователь напряжения радиостан- 
ЦИИ. 


Усилитель НЧ приемника 
радиостанции Р-104 


Усилитель этого приемника (рис. 5} 
собран на лампе Л.:з по трансфор- 
маторной схеме с фильтром в цепи 
обратной связи для работы в узко- 
полосном телеграфном режиме. Во 
время передачи лампа усилителя ра- 
ботает в качестве модулятора с рео- 


Рис. 5. Схема усилителя НЧ при- 
емника радиостанции Р-104 (в ре- 
жиме узкополосного телеграфного 
приема). Положения контактов 
плат Позади и Поозвунь переклю- 


чателя режимов работы: 1 — Выкл, 
2 — ТЛФ, 8— ТЛГ-, 4 — ТЛГ- 
11. 


статной нагрузкой, то есть включе- 
‘на по трансиверной схеме, что умень- 
нпаег размеры и вес радиостанции. 

Напряжение звуковой частоты от 
амплигудиого детектора подается на 
управляющую сетку ламицы через 
разделительный ‘конденсатор С\в, 
а напряжение смещения (—2,4 в) — 
от аккумуляторной батареи через 
низкочастотный фильтр ДруваСооз 
и резистор А.;». утечки сетки. На- 
трузкой лампы по звуковой частоте 
служат телефоны Тлф, включенные 
в ес анодную цепь через трансфор- 
матор Трувв. 

В режимах ТЛФ и ТЛГ-Г усиле- 
ние сигналов звуковой частоты про- 
исходит в нолосе 3300—3000 гц. 
С целью повышения избирательности 
приемника в телеграфиом режиме, 
что нообходимо для связи в усло- 
виях помех, а также для улучшения 
отношения сигнал-шум на телефонах 
при слабых сигналах в антенне, ра- 
бота ведется в режиме ТЛГ-И с по- 
лосой пропускания усилителя НЧ 
до: 200 гц. Сужение полосы частот 
с 3609—3000 гц до. 200 гц достигается 
применением — частотно-избиратель- 
ной отрицательной обратной связи 
но напряжению. Принцип ее работы 
заключается в следующем. Благодаря 
включению между анодом и управ- 
ляющей сеткой лампы усилителя НЧ 
элементов цени обратной связи, не- 
которая часть выходного папряжевия 
Из подается обратно в цепь управ- 
ляющей сетки и накладывается на 
полводимый на нее сигнал Оз». 
Действие напряжения Оз при от- 
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Рис. 6. Частотные характеристики 
Т-образных фильтров: а — фильтра 
НЧ, 6 — фильтра ВЧ. 


рицательной обратной связи про- 
тивоположно по фазе напряжению 
сигнала (»,, вследствие чего коэф- 
фициент усиления каскада Аз умень- 
шается в 1-Е В И, раз: ° 
2—9 
в АВК ' 
где ИН,— коэффициент усиления кас- 
када без обратной связи; 
В— коэффициент обратной евя- 


зи, показывающий, какая 
часть выходного напряжения по- 
дается обратно на вход каскада. 


Как следует из этой формулы, усиле- 
ние каскада при постоянном Ку 
зависит от величины обратной связи 
и определяется параметрами эле- 


ментов, включаемых между анодом 
и управляющей сеткой лампы. 
Действие отрицательной обратной 
связи сказывается одинаково на всех 
частотах усиливаомого напряжения, 
если в нее входят только активные 
сопротивления. Если в цепь входят 
конденсаторы или катушки ипдук- 
тивиости, меняющие свои реактив- 
ные сопротивления в зависимости от 
частоты, величина В становится ча- 
стотно-зависимой. В этом случае 
обратная связь проявляет себя по 
отпошению к различным частотам 
неодинаково, то есть избирательно. 
В качестве частотно-зависимых эле- 
ментов в цепи обратной связи око- 
печного каскада применен двойной 
Г-образный заградительный АВС 
фильтр. По своим свойствам он яв- 
ляется обратным полосовому фильт- 
ру, то есть задерживает напряжение 
определенной полосы частот. За- 
градительвый фильтр построен на 
двух параллельно соединенных Т- 
образных фильтрах — фильтре ниж- 
пиух частот ФИЧ (резисторы Изав, 
Пуза п конденсатор Сзьз) и фильтре 
верхних частот ФВЧ (конденсаторы 
Сзаь» Сзаз и резисторы Аз, Аза). 
Характеристики фильтров  ФИЧ 
и ФВЧ показаны па рис. 6. Вее эле- 
менты  заградительного фильтра 
строго взаимосвязаны: Азв= Из = 
—2( Ан: зв) и Сл Сз 0,5 
Сз». Подбором сопротивлений ре- 
зисторов Аз: и Аза, фильтр вастран- 
вают на частоту 1100 гц,  являю- 
щуюся при телеграфной работе нап- 
более блатоириятной для слуха. 
На частоте настройки сопротив- 
ление двойного фильтра перемен- 
ному току бесконечно большое, велед- 
ствие чего напряжение обратной 
связи через него ие передается и уси- 
ление каскада А максимально (па 
рне. 7—К,). По мере удалепия 
в обе стороны от частоты настройки 
сопротивление фильтра уметьтается: 
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Рис. 7. Зависимость вооффициенте 
Усиления пасвада с отрицательной 
обратной связью от частоты, 


на частотах ниже 1100 гу — за счет 
ФНУ, а па частотах вышо 1100 г4 — 
за счет ФВЧ, Благодаря этому по- 
является напряжение обратной связи, 
увеличивающееся с возрастанием рас- 
стройки, и усиление каскада умевь- 
шается. 

Оконечпый каскад © заградитель- 
ным АС фильтром в цени обратной 
связи заменяет усилитель с полосо- 
вым 2С фильтром, имеющим полосу 
пропускания от 1000 до 1200 24. Он 
эффективно подавляет помехи, близ- 
кие по частоте к полезному сигналу. 
Например, при расетройке ма 31 хгн 
достигается ослабление помехи в 
100 раз. Препмуществамия АС фильт- 
ров перед фильтрами 2С являются; 
простота их изготовления, малые 
размеры и вес, благодаря чему они 
находят широкое применение в мало- 
габаритной радиоапиаратуре, 

Коммутация заградительного 
фильтра при различных режимах 
работы приемника осуществляется 
платами АП и ВУШ переключателя 
П.в (рис. 5). Подключение его 
к аноду лампы в режиме ТЛГ-П 
происходит через переходный кон- 
денсатор Су. 


отвепных процессов и организации экеплуа- 
тации значительно выросла производитель- 
ность труда, перевыполиен плап прибыли, 
Этим коллективам присуждены иереходя- 
щие Красные Знамена Милистеретва свлай 
СССР и ЦК профсоюза вместе се первыми 


На трудовой вахте в честь ХХ съезда НСС 


Ветав на трудовую вахту в честь предстоящего ХХТУ съезда 

партии, работники связи все шире развертывают социали- 
стическое соревнование, добиваются выполпения плановых за- 
даний, улучшения качества работы по большинству показателей. 

Коллегия Министерства связи СССР и Президиум ЦК проф- 
союза работников связи подвели итоги социалистического сорев- 
нования управлений и предприятий связи за третий квартал 
1970 года и отметили передовые коллективы. В их чиеле кол- 
лектив Московской дирекции радиосвязи и радиовещания (на- 
чальник дирекции т. Васильченок, председатель обкома профеою- 
за т. Арсептьева). В третьем квартале по предприятиям дирек- 
ции выработка на одного работника ых но сравнению © со- 
ответствующим периодом 1969 года на 6,3%, перевыполнен план 
по прибыли, обеепечивалея уровень расчетной рентабельности. 

Значительных успехон добился и коллектив Минской дирекции 
радиосвязи и радновегания (нозальник т. Кивица, председатель 
республиканского комитета профеооза т. Вилкова). Здесь также 
в результате проведенной риботы по совершенствованяю ироизвод- 

| 


денежными премиями. 

Такой ще паграды по результатам еоциа- 
листичеекого соревнования предприятий 
связи РСФСР был удостоея коллектив Московской город- 
ской радиотрансляционной сети (иачальнак т. Асоян, предсе- 
датель горкома профсоюза т. Селов). В третьем квартале был 
перевыполнен план доходов на 2% и прибыли — иа 8,4%; 
на 6,3% выросла производительность труда, Радиофикаторы 
столицы активно участвуют в движений за коммуниетический 
труд. 938 работников из 1506 являются ударниками коммунис- 
тичезкого труда. 

Вторые денежные премии присуждены коллективам Кемеров- 
ской областной радиотелевизионной передакицей станции (на- 
чальник т. Жигулин, председатель месткома т. Прокошенко), 
Управления кабельных и радпорелейиых магистралей № #2 
(начальник т. Байдаков, предоедатель обкома  профооюза 
т. Стрельникова). 'Гретьи денежные премии — коллективам 
Горьковского городекого радиотрансляционного узла (начальник 
т. Горбачевич, предеедатель месткома т. Мазурин), строительно- 


монтажного управления 471 треста «Радиострой» (начальник 
т. Дрыгии, председатель месткома т. Зверев). 
РАДИО № 1, 91 к Ф 8 


октябре 1970 года в Москве, $ 


в парке культуры и отдыха 


«Измайлово» проходили Между- 


народные соревнования по *Охоте 


на лис», посвященные 100-летию со _ 


дня рождения В. И. Ленина. 

Наш корреспондент обратился к 
председателю Международного жю- 
ри, еудье Всесоюзной категории мар- 
шалу войск связи И. Т. Пересып- 
кину с просьбой ответить на вопро- 
гы о прошедших соревнованиях. 


Спортсмены каких стран приехали 
на форум «лисоловов» в Москву? 


С большой теплотой и радушием, — 
сказал И. Т. Пересыпкин,— встре- 
тили советские 
своих друзей из социалистических 
стран — участников ставших уже 
традиционными соревнований по ‹охо- 
те на лис». В них приняли участие 
спортсмены Народной Республики 
Болгарии, Венгерской Народной Ре- 
спублики, Германской Демократиче- 


ской Республики, Социалистической . 


Республики Румынии, Чехословац- 
кой Социалистической Республики, 
Социалистической Федеративной Ре- 
спублики Югославии. Советский Со- 
юз, как страна-организатор, был 
представлен двумя командами, одна 
из которых выступала вне конкур- 
га. Всего в соревнованиях участво- 


радиоспортсмены ! 


Победители форума сильнейших «лисояэвов» В. Верхотуров (слева) п И, Мурылева. 
Фото Г. Днаконова. 


МОСКОВСКИЕ МЕЖДУНАРОДНЫЕ 


вало 55 человек. Наряду с неодно- 
кратными победителями междуна- 
родных соревнований, чемпионами 
и призерами первенств своих стран, 
выступала и молодежь. Так, сред- 
ний возраст самой молодой команды 
(ею оказалась команда Польши) со- 
ставил всего 17,8. года. 


Какова была программа 
соревнований? 


В программу соревнований входил 
поиск четырех +лис» из пяти для муд:- 
чин и трех — для женщин. На диа- 
пазоне 144 Мгц злисы» работали те- 
лефоном, на диапазоне 3,5 Мгц — 
телеграфом. Каждая страна имела 
право включить в состав команды 


четырех мужчин, двух женщин и 
одного спортсмена-ветерана старше 
40 лет. 

Командное первенство определя- 
лось отдельно по диапазонам по 
двум лучшим результатам мужчин, 
а личное — по группам соревную- 
щихся как на отделечых диапазо- 
пах, та и по многоборью. 


Кому досталея титул сильнейших 
«охотников»? 


В первый день производился поиск 
«лис», работающих на 2-метровом 
диапазоне. Несмотря на плохую по- 
году, накал спортивной борьбы был 
очень высок. Победителем на этом 
диапазоне стал мастер спорта, кан- 


РЕЗУЛЬТАТЫ МЕЯ{ДУНАРОДНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ ПО «ОХОТЕ НА ЛИС» 
КОМАНДНЫЙ ЗАЧЕТ 


Диапазон 3,5. Мгц 
Страна Время Место 
СССР 118 мин 47 сек | 
ЧССР 128 мин 15 сек 2 
НРБ 137 мин 04 сек 3 
ВНР 158 мин 42 сек 4 
СФРЮ 173 мин 23 сек 5 
ГДР 185 мин 47 сек 6 
СРР 190 мин 30 сех 7 
ПНР 194 мин 28 сек 8 


< 
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Диапазон 144 Мгц 


Страна Время Место 


СССР 
НРБ 
УССР 
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дидат технических наук Виктор Вер- 
хотуров. Его товарищи по команде 
Лев Королев и Сергей Калинин за- 
няли соответственно второе и третье 
места. Среди зарубежных спортеме- 
нов лучший результат был у Бориса 
Магнусека (Чехословакия), заняв- 
шего четвертое место. 

У женщин успех сопутствовал так- 
же нашим спортсменкам. Лучшее 
время дня показала горьковчанка 
Ирина Мурылева. Второе место за- 
няла Пролетка Бобева (Болгария), 
третье — 16-летняя школьница из 
Подмосковья Лариса Шустова. Среди 
ветеранов победил Франц Даме(ГДР). 
На втором месте был Александр 
Акимов (СССР), на третьем — ста- 
рейший из участников, 56-летний 
Карел Мойжич (ЧССР). По итогам 
первого упражнения вперед вышла 
команда Советского Союза, за ней 
были команды Болгарии и Чехосло- 
вакии. 

Забег на диапазоне 3,5 Мгц, про- 
водившийся на следующий день, не 
внес принципиальных изменений. 
Вновь первой была советская коман- 
да, а спортсмены Болгарии и ЧССР 
поменялись местами в командном 
зачете. Уверенно выступили лиде- 
ры — В. Верхотуров и И. Мурыле- 
ва, не уступил первенства среди ве- 
теранов и Ф. Даме, а вот нашего 
Александра Акимова постигла неу- 
дача: он обнаружил только трех, 
лись и выбыл из зачета по миого- 
борью в своей группе. 


1. Первыми стартовали чемпион СССР 1970 года 
мастер спорта Лев Королев (слева) и молодой 
венгерский спортсмен Ласло Олишера. Пожалуй, 
девизом московской встречи можно было бы по- 
ставить слова — опыт и молодость. Если гово- 
рить о данной паре, то победил опыт. 
2. Никола Перкович (Югославия) занимается ‚,охо- 
той на лис’’ десять лет. 
Е] а Олаф Лещинский (Польша) — всего два го- 
да. На этот раз молодость взяла свое. Время 
Олафа на обомх диапазонах вошло в зачет поль- 
ской команде 
4, Восемнадцатилетняя спортсменка из Болгарии 
Пролетка Бобева только в этом году взяла в руки 
„оружие*’ ‚, лисолова‘’ и в международных сорев- 
нованиях участвует впервые. Но это не помеша- 
ло ей выступить весьма успешно. Вторые места 
и на диапазонах, и в многоборье — спортивные 
трофеи юной спортсменки 
5. С большим интересом и уважением отнеслись 
участники и зрители к выступлениям ,‚охотни- 
ков''-ветеранов. Старейший из них — 56-летний 
Карел Мойжич (Чехословакия) показал пример 
многим. Он занял второе место по многоборью 
в своей группе 
6. День второй... Стартовав предпоследним, Лев 
Королев оставил позади себя многих участников 
И вот последний рывок на финише Королев об- 
ходит одного из сильнейших ‚лисоловов’’ — вен- 
герского спортсмена Имре Гаярски. У Королева 
пятое время дня. 
7. На двухметровом диапазоне Тине Брай- 
ника (Югославия) постигла неудача — он не уло- 
жился в контрольное время. Но истинный спорт- 
смен не прекращает борьбы до конца. На днапа- 
зоне 3,5 Мгц Тине добился лучшего результата 
среди товарищей по команде. Все силы были 
отданы для победы 
8. Выступление вне конкурса не снизило боевого 
духа настоящего мастера ‚охоты‘ Александра 
Кошкина. Он успешно закончил дистанцию. Се- 
годня во второй команде, завтра — в первой! 


Фото Г. Диаконова 


Кинематическая схема верньерного 


устройства приемников. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ОСНОВНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 


ПРИЕМНИКОВ А-370, А-370М И АТ-64 


ма залента *- $: 
ак ри. одних 
“Адннкову :% 


+. 
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ыы Тип радиоприемника 


Параметры ыы 


А-370, А-370М 


АТ-64 


Диапазоны принимаемых частот, кгц 

ДВ 

СВ 

Промежуточная частота, кгц 

Реальная чувствительность, мкв (при стан- 
дартной выходной мощности 50 мвт и от- 
ношении напряжения полезного сигнала к 
напряжению шумов 20 дб, с эквивалентом 
антенны автомобиля ‚,Москвич-412*") 

дв 

СВ 

Избирательность по соседнему каналу 
(при расстройке -=10 кгц), дб 
Ослабление сигнала зеркального кана- 
ла, дб 

АРУ: изменение выходного напряжения 
приемника, дб 

при изменении входного напряжения от 
5000 мкв, дб 

Максимальный уровень входного сигнала, 
при котором коэффициент гармоник вы- 
ходного напряжения не превышает 10%, 
(при глубине модуляции 80%), м 
Среднее звуковое давление при подведе- 
нии к громкоговорителю мощности 0,1 ва 
на расстоянии 1 м, н/м* 

Номинальная выходная электрическая 
мощность, ва 

Мощность, потребляемая от источника 
питания, вт 

Число транзисторов 

Число диодов 

Вес, кг 

Объем, см* 

Нодежность, час- 


150—408 
525—1605 
465==2 


250 


0,25 


150—408 
525—1605 
4652 
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не оговорен 


Расположение основных узлов приемни- 
ков на монтажной плате. 


Автомобильные 


радиоприемнини 
А-370 и А-370М 


Инж, В. САФРОНОВ 


1970 году Муромский радно- 
завод приступил к серийному 
производству радиовещатель- 

ных приемников А-370М, предназ- 
наченных для установки в автомо- 
билях «Москвич» и «Запорожец», 
и А-370 для автомобиля ВАЗ-2101. 
Оба приемника имеют совершенно 
идентичные электрические схемы 
и различаются только способом уста- 
новки в автомобиле. А-370 является 
дальнейшей модификацией ранее вы- 
пускавшегося радиоприемника АТ-64. 
Для сравпения основные  техпи- 
ческие показатели этих приемников 
приведены в таблице, помещенной 
на 2-ой странице вкладки. Из таблицы 
видно, что несмотря на значительное 
уменьшение веса и габаритов, новый 
приемник не только не уступает 
старому, но превосходит его по таз 
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ким параметрам, как реальная чунст- 
вительность, звуковое давление, эко- 
НОМИЧНОСТЬ. 


Электрическа я схема 


Входная цепь 
выполнена по 


приемника А-370 
П-образной схеме, 
так что входной контур в длинно- 
волновом и средневолновом дпана- 
зонах имеет емкостную связь с ан- 
тенной и базой транзистора ХТ, 
усилителя ВЧ. Применение этой 
схемы позволило получить очень 
высокую пзбирательность по зер- 
кальному каналу. В таблице. при- 
веденной на вкладке, указана порма 
на избирательность по техническим 
условиям на приемник, равпая 46 06, 
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а фактически 
перкальному каналу 
А-370 более 80 96 на длинных и по- 
рядка 60 06 на средних волнах. Гете- 


избирательность по 
у приемипков 


родин и преобразователь частоты 
выполнены на одном транзисторе 7., 
вагрузкой которого служит фильтр 
сосредоточенной избирательностн, со- 
стоящий из четырех одиночных кон- 
туров. В приемнике АТ-64 такой 
фильтр состоит из трех контуров, 
поэтому его избирательность по со- 
седнему каналу гораздо ниже, чем 
у приемника А-370. 

Усилитель ПЧ выполнен на двух 
транзисторах 7; и 7.. В отличие от 
приемника АТ-6/., в приемнике А-370 
применена  неусиленная система 
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Таблица 1 


Индук- 
наче" | Число тив- 
Не | витков Провод | ность, 


Тип намотки 


Сердечник 


Та 220 ПЭВ-1 0,1 76 м600нн-3СС двухслойная, виток 
Тз 220 пЭв-1 0,1 60 3,530 мм к витку 
м600нн-3СС секционированная, 
Г» 105х3 ЛЭП 50.06] 1320 | 2,86Х12 мм внавал 
м600нн-3сС однослойная, виток 
Га: Ёв 220 ПЭВ-1 0,1 66 3,5х 30 мм к витку 
м600ннН-30С многослойная, секци- 
Ть 16 павтд-1 0,1 2 2,586.12 мм и броневой| онировенная 
[в 24+-37+-37| ЛЭП 5х0,06| 33,5 бООНН 8,6хХ42 мм 
М6оОНН-3СС многослойная, секци- 
Ту. а 32х3 ЛЭП 5х0,06| 33,5 | 2,86х13 мм и бронепой| онированная 


бООНН 8.64 мм 


м60онн-3СС 
2,86%12 мм 


ЛЭП 5х0,06| 33,5 


многослойная, сенци- 
онированная 


То ПЭВТЛ-1 0, — и броневой 600НН 
8.0.4 мм 
Га 5 ПЭвВ-1 0,1 — м60онн-3сС многослойная, секци- 
Тла 80х3 ПЭВ-1 0,1 750 | 2,86%12 мм онированная 
Тала пэв-1 0,1 450 | мМ600НН--3СС многослойная, секци- 
60х3 2,86Х12 мм онированная 
Та 26 пэв-1 0,1 13 м60онн-3сС многослойная,  вна- 
Тль 38 » 28 2.86% 12 мм вал 
Раз 48х2 | ЛЭП 5х0,06| 33,5 | М600НН-3С6 миотослойная, севци- 
Таз 60 ПЭВТЛ-10,!| 14,2 | 2,86х12 мм, иброневой| оцированная 
бООНН 8,6х4 мм 
Др, 80 пэл 0,1 5 — однослойная, виток 
к витку 
Пак 155 пэл 0.57 180 многослойная, внавал 
Рь ы 
АРУ, однако параметры ее не усту- пени, чем емкость одного электро- 


пают параметрам АРУ радиоприем- 
ника АТ-64. Усилитель НЧ трех- 
каскадный, первые два каскада вы- 
полиены ца транзисторах 7Т,— Ть 
по схеме с непосредственной СВЯЗЬЮ, 
а оконечный на трапзисторах 7,— 7% 
по двухтактной бестрансформатор- 
ной схеме. Нагрузкой усилителя НЧ 
с 1971 года будет служить громкого- 
воритель 4ГД-8. В течение 1970 года 
приемники А-370М комплектовались 
громкоговорителями 2ГД-19. 
Питаются приемники А-519 
и А-370М от аккумуляторвой бата- 
реи папряжением 12,8 в. Посто- 
янство напряжения питания под- 
держивается стабилитроном Д815Г. 
Кроместабилизации напряжения, ста- 
билитрон выполняет и другую роль: 
динамическая емкость его подклю- 
чена параллельно электролитиче- 
скому конденсатору цепи питания 
С.:, в результате чего их суммарная 
емкость изменяется в меньшей сте- 
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литического конденсатора в холод- 
ное время года. 


Детали и конструкция 
Конструктивно  радиоприемпики 
А-3710 и А-ЗТОМ состоят из двух 
функциональных узлов: механизма 

настройки и печатной платы, 
Механизм пастройки включает в 
себя ворньерное устройство, блок 
катумек переменной индуктивности 


(блок КПИ) и шкальное устройство, 
кинематическая схема ноторого по- 
казана на 2-ой странице вкладки. 

На печатной плате расположены: 
переключатель диапазонов, трая- 
зисторы 7—7, диоды Д: и Д., 
фильтры промежуточной частоты, 
переходной транеформатор усили- 
теля НЧ и другие радиоэлементы. 
Выходные транзисторы усилителя 
НЧ смонтированы на радиаторе, 
прикрепленном к стальному шасси, 
которое одновременно является и ко- 
жухом приемника. 

Дроссели фильтра питания поме- 
щены в стальной экран, укрепленный 
на боковой стенке шасси. Шкала под- 
свечивается с помощью двух ламп 
Л: и Л, А12-0,8. Расположение ос- 
новных узлов на шасси приемника 
показано на 2-ой странице вкладки. 

Приемник А-370М устанавливают 
с помощью двух угольников, при- 
варенных к боковым стенкам шасси, 
а А-370 с помощью дополнительных 
крепежных деталей. В комплект при- 
емника А-370М входит антенный кл- 
бель, в комплекте приемника А-370 
антенный кабель отсутствует, по- 
скольку он выпускается вместе с ап- 
тенной. Катушки переменной индук- 
тивности выполнены проводом ПЭВ-1 
0,1, рядовой намоткой, Катушки 
контуров ВЧ и гетеродина однослой- 
ные, а катушка вхолного контура 
двухслойная: па средпих волнах 
используется одна внутренняя ка- 
тушка, а на длинных оба слоя вклю- 
чаются последовательно. Намоточ- 
ные дапвые всех катушек приведены 
в табл. 1, а трансформатора в табл. 2. 


Милливольтметр ОВУ 3-2 


гот милливольтметр. предпа- 

значен для измерения посто- 
янных папряжений от 0,1 ме 
20 10 в с погрешностью 42% 
и переменных напряжений час- 
тотой до 300 Мгц от 2 мв до 
10 в с погрешностью 43%. 
Входное сопротивление прибора 
при измерений постоянных иа- 
пряжений — {1 Мом, перемен- 
ного напряжения частотой 1 Мгц 
и величиной 3 в — 80 ком. 

Подключив к милливольтмет- 
ру отдельный делитель напря- 
жения, можно увеличить верх- 
ний предел измеряемых посто- 
янных напряжений до 1000 и, 
а переменных напряжений — до 
100 в. При использовании спе- 
циальвой коаксиальной ВЧ го- 
ловки возможно измерять пере- 
менные напряжения частотой 
до 1000 Мгц. Размеры прибора — 
190Х 200Х 320 мм, вес — 7,5 кг. 
Внешний рид милливольтметра 
показан на фотографии, 


| 
| 
{ 
| 
| 
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Прибор выпускает народное предприя- 
тие ГДР «МеззееКгон\» в ты 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ к 
СОРЕВНОВАНИЯ 
В 1971 ГОДУ 


30—31 января ВЕЕ Соп(езф (СУ 

б— 7 февраля АВКЬ Соп(езЁ (РН) 
20—21 февраля АВВЬ Соп(е\ 

21—28 февраля ВЕЕ Соп(езф 

6— 7 марта АВВЬ Соп(е5* РМ, 
20—21 марта АВВГ С014евф  (С\У) 
3— & апреля ВЗР ОХ Сопезе (С) 
3— 4 апреля НА Соп\4езф (СМ) 

10—11 апреля 20 \УРХ Соп\ез{ (558) 
17—18 впреля НВРУЕТТА-22 Сонцез{ (С\/, РН) 
24—25 апреля РАСС Соне (СУ, РН) 
1—2 мая 02-ССА Сошезе (С\) 

8—9 мая и оп4е5 (СМ) 

17—18 июля НК ©0068 (С\У, РН) 

71— 8 августа УО Сопезе (СУ 

14—15 августа \УАЕ ОХ Соп{е8( (СУ) 
21—22 августа АА ОХ Сопез{ (СУ) 

4— 5 сентября № ОХ Соп{езй (СЛУ, 8$В) 
— 5 сентября БАВВЕ Сошезё (РН) 
|1—12 сентября ЪАВВЕ С0п4е5ё (С\) 
1{—12 сентября \УАЕ ОХ Сол (РН) 
{—12 сентября У12/4$7 Сопиевё (РН) 
83—19 сентября У02/457 Сопбевё (СУ) 
18—19 сентября ЗАС (С\) 

25—26 сентября ЗАС (РН) 

2—3 Нк УК/21/ОСЕАМТА ОХ Согевй (РН) 
9—10 октибря “ « (СМ) 
9—410 октября ВЗСВ 28 МИх (РН) 

11—17 октября \УАШОМ Соп{ев® (СУ) 

30—31 октября СО \\У ОХ Сопев (РН) 

30—91 октября ВЗСВ 7 МНх Соп1е84 (САУ) 

13—14 ноября ОК ОХ Сопиезё (СУ) 

13—14 ноября В5СВ 7 МНЕ Соп{е;1 (РН) 

27—58 ноября СО \У\У ПХ СощевЕ (САУ) 

Почти каждое воскресеиье звучит на любительских лиапазс- 
нах вызов «СО ТЕЗТ», и сотни коротковолновиков соревнуются 
в умении проводить дальние связи, Приводимый здесь каленларь 
содержит перечень международных соревнований, в которых 
обычно участвуют коротковолновики СССР, Следует помнить, что 
календарь указывает даты соревнований ориентировочно, и 
спортсмен, собирающийся участвовать в них, должен следить за 
текущей информацией. 

В разделе «С0-0» будут публиковаться положения о перс- 
численных в календаре соревпованиях. Надо также следить 
за выпусками «На любительских диапазонах» в газете «Советс- 
кий патриот» и за циркулярными передачами радиостанций 
ОКЗА и ОБЗВ, 


АВВГ, Сошезё 


Соревнования, ожегодно организуемые Американской лигой 
радиосвязи (АБКЦ), состоят из двух телефонных и двух теле- 
трафных туров. Зачет проводится по двум телефонным турам 
(вместе) и по двум тслеграфным. Каждый тур начиплется в 
00.00 @мт субботы и оканчивается в 24,00 СМТ воскресенья. 
В соревнованиях нужно устанавливать ОЗО с коротковолнови- 
ками США и Канады, кроме штатов Аляска (КТТ) и Гавайи 
(КН6б). Контрольные номера шести- или пятизначные, состоящие 
из ВТ (В5) и трех цифр, покавызваютщих подводимую момность 
(579080), \\/К/УЕ/УО-станции передают ВТ (В$) и сокращенное 
название штата или провинции, в которой они располознены, 
Полное 050 — 3 очка, неполное — 9. Миожителем является 
количество штатов США, провинций и территорий Каналы, © 
которыми установлены ОЗО на данном дианазоие. Окончатель- 
ный результат получается перемножением суммы очков за 080 
на сумму множителей по всем днапазопам. 

Организаторы соревнований рекоменауют составлять отчет 
в следующем норядке: частота, дата, время СМТ, позавной, 
переданный и принятый контрольные номера, пять колонок мно- 
жителя (по одной на каждый диамазои — охмечаетси при цервой 
связи), очки за 0$0. В отчету должен быть ориложен порайон- 
пый список станций, с которыми устаповлены О5О в соревнова- 
ниях, Обобщиющий лист отчета лолжен содержать обычиые для 
мендународных соревнований лаяные. 

Приводим сокращениые названия штатов США, провииций и 
территорий Канады (по радиолюбительским районам). Слелует, 
одиако, учитынать, что сеть и другие нарцанты некоторых сохра- 
шений, эдесь приведены маиболее распиюстравенные: 

М//КТ — СОММ, МЕ, МАЗ$, МИ, НЕ, УТ. 

М/КЗ — М1, МУ. 

М//КЗ — ПЕГ, РА, МО (Федеральный округ Нолумбия (06) 
засчутывается как шлгат Мэриленд (МО). 

\У//К1 — АРА. РГА, СА, КУ, МС, $С, ТЕММ, УА, 

\/К5 — АВК, 1А, М!$$, ММЕХ, ОКНА, ТЕХ. 


\/Кб — САГ. 

\У/К7 — АВ12, ПА, МОМТ, МБУ, ОБВЕС, ОТАН, УТАЗН. У УО. 
\/К5 — мМОН, ОНО, МУА. 

\’/ко -— 1.6, 10, м. | 

\/ко — ов: 1О\А, КАМЗ, МИУН, МО, МЕВН, МОАК. 


\01,2 — МРЬО, ТАВ, 
УЕ! МВ, №, РЕГ. 


УЕ? — ОЕ. 
УЕЗ — ОМТ 

УЕА — МАМ 

УЕ5 — ЗА5К 

УЕб — АТА, 

УЕ? — ВС. 

УЕЗ — УОК, МТ, 


КВ-хроника 


® В Индии начинающим коротковолновикам выдаются п0- 
зывные с приоукаиный суффиксом, оканчивающимся на #, 
Например, УП2ЬМй 

&» Общепринятым временем при международных радиосвязях 
ститлется всемирное (ОТ) время, равяое гринвичскому (@МТ). 
Одиако довольно часто коротковолновини некоторых стран 
указывают на ОЗГ.-кярточках местное время, что создает труд- 
ности при отыскавии О0ЗО в аппаратном журнале, особенно, 
если ОЗО было проведено в соревнованиях. 

Следующая таблица поможет быстро переводить местное время 
в гринвичское. От местного времени нужно отнять ‘или приба- 
вить указанное число часоя, чтобы получить яремя СМТ. Если при 
этом получится отрицательное число, то его нужно вычесть из 
24. а дату уменьшить на единицу. Если же получится число 
больше 24, иужно отнять от получившегося числа 24 и увеличить 
на елиницу дату. 

от-см (всемирное или среднее гринвичское). 

—1 МЕХ (СЕТ) (средне- или центральноеврочейское, а также 
британское гражданское — ВСТ). 

—3 М5К (московское) 

—0 УЭТ (японское стандартное) 

—1!0 ЕАБЗТ (восточно-яветралийское) 

—12 МИТ (новозеландекое) 

+8 РЭУТ (тихооксанское стандартное США) 

—-7 М5Т (горное стандартное СПА) 

--6 СЗТ (центральное стандартное США) 

--5 ЕЗТ (восточное стандартное США) 

--З РУ-ГЛУ Тиле (бразильское и аргептивское). 

Ф Папоминаем, что 27—28 фепраля с 14.00 СМТ до 21.00 
СМТ состоится телефонный тур ВВЕ-Сопз(, Условия соревво- 
ваний опубликованы в «СО-Ц», «Радио», 1970, № 12. 

#\ Клубные станции вп Фраяции имеют позывной с трехбук- 
венным суффиксом. причем после цифры следует буква К. На- 
пример Р6КСР, ЕИКСЬ. 

6) Новым префиксом УС назали пользоваться коротковолно- 
вики Индонезии наряду с префиксом УВ. 


Итоги соревнований 


№ В соревнованиях ИВЬУЕТТА-32, проведенных в 1970 году 
Союзом швейцарских радиолюбителей (ОЗКА), приняли участие 
{кроме Н В-станций) 200 европейских и 37 неевропейских радио- 
любителей. Первые шесть мест в Европе заняли: 


личее оличест 
Позывной а - аа Множ, ы > ЗВ 
они 115 67 23115 
ИКЗААО 115 55 13175 
ИКВРАЙ 102 57 17412 
ивьуми 90 50 12500 
онзмк 55 49 12495 
1В515 72 48 10363 


Среди неерромейскях станций лучиний результат у УААЕНО 
(56, 42, 7056). Нати станции из азиатокой части СССР за- 
няли следующие места: шестое — ПАЗ\УЗ (35, 26, 2750), девя- 
тое — 067С\/ (28, 21, 1764), одиннадцатое — ОНЗВО (24, 19, 
1368), двадцать восьмое —УКЭНАС (8, 7, 168), тридцать 
третье— ОУ8АВ (6, 5, 90). 

Лучшие результаты по республикам показали (кроме уже 
упомянутых станций): 


Позывной ных: аа Множ. Очни Место 
ир2ст 61 33 6039 20 
0621т 29 25 2175 58 
ПО2ОА 37 17 1887 62 
ива 20 10 600 12л 
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УНВ, Где? Что? Ногда? 


«АВРОРА» 
144 Мгц 


Только что окончивигийся год был ис- 
влючительным по прохождению «авроры», 
которое наиболее сильным бывает обычно в 
марте и сентябре. В этом году в марте 
некоторым коротковолновикам удалось до 
6 раз проводить ОЗО через «аврору». 

Все с нетерпением ждали сентября, на- 
деялись на новые достижения. Однако 
было только два-три слабых прохождения, 
Сюрприз для ультракоротковолновиков 
был в июле. Совершенно неожиданно ночью 
с 9 на 10 июля появилась очень сильная 
«аррора». 

ВОЗСАЕ из Алуксне пишет: «В ночь с 
9 на 10 июля с 22.30 по 00.30 СМТ наблю- 
далась сильная «аврора». В городе Алук- 
сие громкость сигнала была ВТ 58А — 
57А! Мне удалось провести 980 с ОН!ГУ, 
ОН2ВЕ\М, ОНЗАЙМ и БМ5АВН. Слышал 
станции из 079 и 0274, а также ВО?ССн/ 
ВЛ? (!) и ЧО2АО» 

ОВ2СО (Пярну) работал также успешно, 
Он установил связи с $М5ЙДУ, 5МБЕК, 
ЗМ5АВВ, ВМ5БЕР, 0271Х, Б5МЗАЗТ, 
О7лОВ. 

Вилие Вилке (ВО2ССВ/КА?), будучи 
в это время в ОХ - экспедиции в Кали- 
нинградской области, работал через ваи- 
рору» со следующими станциями: ОН1#Р, 


ОН1ТУ, ОНЗАД\У, $МБЙУ, ОНЗЕС, 
1и2рй, 5МБЕЕР, ЗМБАВВ, ОК2ЕО, 


5М0РВУ, ЗМ1ЕУМ. Кроме этого он слы- 
шал еще ЗМЗАКУ/ и одну станцию 0129, 

Олин из активнейших радиолюбителей 
Эстонии, 0820, сообщает: «9—!0 июля 
была удивительная чаврора». Провел 080 
с ВО2ССВ/ВА? и ОО2АМАТА?. Этими 
связями «заработал» одцу новую страну 
и лва новых префикса. А дальше меня ждал 
сюрориз: слышал СО вызов ОКБТАА с ВТ 
5ЗА! Ответил и установил связь. Операто- 
ром ОКМАА был ОТ5ЗАЦ, ОТН он дал 
г. Донецк. Сразу же после связи измерил 
расстояние, оказалось 1520 им. Нопый 
рекорд дальности!? Кроме этого были 
слышны сильные сигналы ОЙ, М, ОН, 
БР, ОА1 и ОВ! Всего 8 стран! Этой ночью 
выполнил ‘условия диплома «УНЕ-$ОР», 
Это была для меия памятная саврора»!» 

К сожалению, радость (В2Рй оказалась 
преждевременной! Через несколько часов, 
во время начавшегося «Полевого дия» 
ультракоротковолнопикой СССР СКБТАА 
сообщил свое местоположение по ОКА- 
локатору. Они находились в южной 
части Исковской области — труппа уль- 
тракоротковолиовиков Донецка в &П0- 
левой ден!» выехала соревноваться за 
1200 хм от лома. Все было бы хорошо, если 
бы они работали позывным ОКБ!АА/ОА! 
и сообщали свое иастоящее местополо;зе- 
ние, а ие родной Донецн. А так получи- 
лось, что оли депориснтировали многих 
ралиолюбителей. 

Вернувшие еще раз К чавроре», нужно 
заметить, что опа была сильнейшей из 
наблюдавшихся когда-либо в июле месяце. 
Значит — впредь нужно следить за вак- 
порой» и в летние меслцы! 


«ТРОПО» 


В сентябре прошлого гола на северо-за- 
паде Европейской части СССР было по 
крайней мере два хороших  «троно»- 
прохождения, 1 сентября в республиках 
Прибалтики с большой силой (ВТ 599!) 
были слыины сигналы 2, 3, 5, би 0 рай- 
онов Финляндии, 1! сентября диапазон 
был чоткрыт» к югу, 04202 работал с 
радиолюбителями из Польши 5Р2АОН 
и ЗРЁНО, ППЗВО слышал 5Р2ОХ (ВТ 
589!) (КВ2РО провел 9080 с $ЗР2ВО и 
«получил» на этом дизиазоне 5-ую страну! 
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Хроника 


® Коллектив радиостанции. Волгоград- 
ского аэропорта (ОКАААН) работает па 
диапазоне 144 Мгц. Олнако пока ему ула- 
лось проводить связи лиить в пределах го- 
рода. ОКЗААВН обращается ко исем окре- 
стным ультракоротковолиовикам с прел- 
ложением о проведении дальних связей, 

® 101550 сообщает, что как он, так 
и И 8АО имеют аппаратуру и антен- 
ны для работы на диапазоне 14й Мгц. 
11185 писал в некоторые радиоклубы 6 
и 8 районов, призывая их устанавливать 
контакты на этом диапазоне. Одиако пока 
ои пе получил ни одного ответа! 

Такое равподущие со стороны радиоклу- 
бов и УК В-секций совершенио непонятно, 
так как в 6-ом и 8-ом районе достаточно 
радиолюбителей, интересующихся рабг- 
той на УНВ, 

® Вот достижения паиболее активных 
ультракоротковолновиков из Ростова-ий- 
Дону: ОХ ПУ6МА — 394 км, ОКЗГАА 
(ех ПАВбКОВ) — 215 мм, ВАБбЦАЕ — 
200 км и ВАВЫНУ’ — 50 км. Радиолоби- 
тели Ростова-на-Дону хотели бы ‘уста- 
иовить трафики с ОЛбАЛ, 

Ф Очень успешио работают па длиапа- 
зоне 144 Мгц ультракоротковолновики из 
Закарпатья. О9ТЬОХ из Ужгорода пишет: 
«С марта 1970 года в Закарпатье регулярно 
работают четыре станции — 9Т5Ой на 
(44, 220 Мгц, ОТОС — 144, 200 Мгц; 
ИТЬОХ — 144, 710 Мгц; ЧВБРАВ — 144, 
800 Мгц. Сейчае у УТ5ОС 8 стран, 
у ОТ5РИ п ОТ5ОХ по 6 стран у каждого! 
ООХ у иас соответственно 660, 450 у 
200 км. 

Иногда мы слышим сигналы из Белорус- 
сии и Литвы, но установить свяль с радио- 
любителями этих республик пока не уда- 
лоеь. В апреле прошлого года мы участ- 
вовали в соревнованиях ультракоротко- 
волновиков в честь 25-летия Чехословац- 
кой Социалистической Республики, в ходе 
которых нам удалось выполиить условия 
диплома «Кошице-25». 

® Уже известный читателям энтузиаст 
УКВ-спорта ОЬЛТАА из Актюбинска су- 
мел привлечь к активной работе группу 
радиолюбителей. Опи регулярно проводят 
трафики на диапазоме 438 Мец. В настоя- 
щее время они строят аппаратуру для диа- 
пазона 1290 Мгц! 

Планы самого ЧЪ7ТАА аут горазло 
лальше! У него готова Ах 15-злементная 
антенна на 432 Мгц и иа очереди строи- 
тельство новой нппаратуры. Он надеется 
провести ОЗО Земли — Луна — Земля на 
этом диапазоне. 

Ф Хорошие успехи у 0В2СО (Пярну). 
Начав работать лициь и марте 1970 гола, 
он уже ‘успел провести связи е ИД, ОН, 
ТО, ОР, 5М, 9, 5Р и ПА! радиолюбите- 
лями на диапазоне 144 Мац. 

® ПК2ЕО — эго вторая эстоненая ра- 
лиостанция, начашиая работать в начале 
1970 года. К осени того же года ЧВ2ЕО 
имел связи с ультракоротковолновиками 
ИВ, ЧА, ОН, БМ, ПО, ОА?, ОНО и ЭР. 
ИВ2ЕО особенно активен на диапазоне 
144 Мгц и всегда готой проводить эксие- 
рименты с любым из коллег. 

® ПЬЭВУ сообщат 0 необычной 
связи, проведенной ни лиапалопе 144 Л/ец 
с ОРЗЕВК 29 июля 1170 гола, В ФРГ стояла 
плохая погода, условия были совершенно 
неподходящие для волникновения «тропо»- 
прохождения. Около 21.10 мех появились 
сильные сигналы — ОРЗЕВ давал вызов 
С9! ЮУЗВУ ответил, и связь была уста- 
новлена. Через десяуь-дасналдцать минут 
сигналы ОРЗЕИН затухли так же иеожи- 
ланно, как и появились. О45ВУ в сом- 
нений — было ли ато случайное споради- 
ческое Е-ирохе 
тельное отражение сигналов от следов 
метсора" Заметил ли кто-пибудь еше по- 
добное явление в этот же лень и в эт0 ие 
время на диапазоне 144 №24? 


К. КАЛЛЕМАА (082В0) 


ление или необычно лли-- 


Этот парень совсем иелавно сменил штат- 
ский костюм па армейскую форму. Стаж 
его службы в рядах Советской Армии всего 


несколько месяцев, Олнаио в работе на 
радиоаппаратуре он ие уступает опытным 
воинам-связистам. Это не удивительно — 
Александр Иваноп окончил курсы радио- 
телеграфистов ЛОСААФ в Ленинграде с 
оценкой зотлично», 

На снимке комсомолец рндовой А. Ива- 
нов за работой на радиостанции. 


Фото В. Жадова 
—__ 
(Окончание. Начало см. на стр. 12} 


цам. А это сделать было очень труд- 
но, так как они выступали только 
одной командой взрослых. И все же 
наши ребята — Володя Иванов, 
Саша Иванов и Слава Зеленов сде- 
лали почти невозможное — они втро- 
ем набрали больше очков, чем дру- 
гие команды, состоявшие из 6 чело- 
век. По приему радиограмм они по- 
теряли всего одно очко, а по переда- 
чебыли лучшими, Никто из спортемо- 
нов других команд не показал таких 
высоких результатов. Передача бук- 
вепных текстов велась советскими 
многоборцами со скоростью до 140 
знаков в мипуту, а пифровых — 
около 100 знаков в минуту, 

Сильнейшим  многоборцем  ока- 
залея Володя Иванав — 19-летний 
студент из Донецка. Вторым — Сла- 
ва Зеленов, третьим — болгарин Ио- 
пов. В командном зачете по много- 
борью мы завоевали первое место и 
добавили 45 очков в обтаекомапдный 
зачет. Второй была команда Болга- 
рии, третьей — Польши. 


По итогам соревнований «охот- 
ников» п многоборцев команда 
ДОСААФ СССР одержала убеди- 


тельную победу, набрав 150 очков. 
Венгры, набрав 95 очков, заняли вто- 
рое место. Им был вручен перехо- 
дящий приз за лучший результат 
среди полностью укомплектованных 
команд. На третьем месте — болгары 
(70 очков). 


Н, КАЗАНСКИЙ 


еждународная выставка *Хи- 

мия-70», проходившая в Моск- 

ве, представляла собой своеоб- 
разный информационный центр, зна- 
комящий с новейшими достижениями 
мировой химической науки и про- 
мышленности. 24 страны Европы, 
Азии и Америки, более 200 городов 
СССР приняли участие в параде хи- 
мии 1970 года. 

Экспозиция выставки убедительно 
доказала, что нет сегодня такой об- 
ласти — от проникновения в струк- 
туру вещества до исследований в кос- 
мосе — которая прямо или косвен- 
но не была бы связана с химией, 

И хотя лишь пять лет отделяют нас 
от прошедшего в 1965 году междуна- 
родного смотра химической индуст- 
рии, невозможно не удивляться тем 
колоссальным успехам, которые сде- 
ланы за эти годы. Особенно радует, 
что многие достижения — результат 
труда советских ученых, инженеров 
и рабочих. 

Советская экспозиция на выстав- 
ке была одной из самых больших, 
Она состояла из 28 тематических 
разделов, а число экспонатов приб- 
лижалось к 10 тысячам. 

В разделе «Средства автоматиза- 
ции» нашло отражение широкое при- 
менение электронных средств в хими- 
ческой и нефтехимической промыш- 
ленности. 

— На выставке, — рассказал нам 
А, Л. Леонов, главный специалист 
Опытно-конструкторсксго бюро ав- 
томатики, — представлены  различ- 
ные системы управления, которые 
были разработаны в последнее вре- 
мя для химической промышленности. 

Так, например, система контроля 
и автоматической диспетчеризации 
«Каскад», разработанная ОКБА, 
(см. 4 стр. обложки) предназначена 
для управления крупным химиче- 
ским комбинатом. Она обеспечивает 
преобразование, сбор, передачу и 
первичную обработку технологиче- 
ской и технико-экономической ин- 
формации, как основного, так и вспо- 
могательных производств. Система 
работает совместно ЭВМ «Минск-34%. 
На основе поступающей информации 
ЭВМ анализирует работу производ- 
ств и выдает рекомендации по улуч- 
шению их технико-экономических 
показателей. Благодаря этому опе- 
ратор получает мощное средство, 
позволяющее ему нзилучшим обра- 
зом осуществлять оперативно-дис- 
петчерское управление сложным хо- 
зяйством химического комбината. 

В настоящее время завершается 
промьиленное внедрение «Каскада» 
на одном из крупных комбинатов, 
Ожидаемый экономический эффект 
составит около 1,7 миллионов рублей 
в год. 

Для решения задач «среднего» 
уровня управления на предприятии 


«ХИМИЯ» 


В СОКОЛЬНИКАХ 


служит система +Куполь, созданная 
в Центральном научно-исследова- 
тельском институте комплексной ав- 
томатизации (ЦНИИКА). Она пред- 
назначена для оперативно-диспетчер- 
ского управления производством сер- 
ной кислоты. Система обеспечивает 
контроль и регулирование техно- 
логических процессов, следит за со- 
стоянием оборудования. Оператор 
имеет возможность проверить лю- 
бой параметр на приборах труппо- 
вого контроля. Подключенная к си- 
стеме вычислительная машина типа 
*Ум-! выдает оператору советы и 
рекомендации о необходимых управ- 
ляющих воздействиях на процесс. 
Экономия средетв от внедрения этой 
системы составляет 300 тысяч руб- 
лей в год. 

Системой следующего класса яв- 
ляется автоматизированная система 
управления предприятиями по произ- 
водству формалина, расположенными 
в разных городах страны. Оператор 
производства передает по телетайпу 
информацию о ходе технологического 
процесса в единый вычислительный 
центр, в котором находится ЭВМ 
*«Минск-22». Эта информация за очень 
короткий срок обрабатывается на 
ЭВМ в соответствии с заложенными 
алгоритмами управления. В резуль- 
тате определяется оптимальный тех- 
нологический режим для каждого 
из производств. Полученные данные 
по телетайпу передаются на пред- 
приятие. Система рассчитана на под- 
ключение 20 производств. Приме- 
нение ее пока на четырех предприя- 
тиях позволило сэкономить около 
500 тысяч рублей в год. Создание 
этой системы — плод совместной ра- 
боты ОКБА и Института киберне- 
тики АН Эстонской ССР. 


Прогресс химии, разумеется, не- 
мыслим без самого современного 
оборудования. Многие машины и 
аппараты, представленные в совет- 
ском разделе, отличались ориги- 
нальностью разработки и высокой 
производительностью. 

Отличную оценку специалистов по- 
лучило советское ультразвуковое 
оборудование. Ультразвуку в сов- 
ременной химии принадлежит одно 
из важных мест. Можно ли 
ускорить процесс протекания хи- 
мических реакций? Ультразвук прек- 
расно справляется с этой задачей. 
Оказывает он и незаменимую по- 
мощь при очистке, обезжиривании 
деталей. В этом случае к ванне, 
в которой находится деталь, подк- 
лючается генератор электрической 
энергии ультразвуковой частоты. А 
сама ванна имеет специальные ульт- 
развуковые преобразователи. Дейст- 
вие всех этих аппаратов основано 
на том, что звуковое давление, соз- 
даваемое мощным ультразвуковым 
излучателем, разрушает ваходя- 
щиеся в жидкости твердые частицы, 
живые организмы или даже крупные 
молекулы. Образуются свободные ак- 
тивные ионы, которые и ускоряют 
процесс, способствуют растворению 
или очистке, 

Ультразвук находит широкое при- 
менение и при контроле качества из- 
делий. Замеряя скорость распростра- 
нения ультразвуковых колебаний в 
материале, специалисты судят о на- 


личии в нем дефектов. Таким 
прибором является измеритель 
скорости затухания ультразвука 
ИСЗУ-3М. 


Надо сказать, что у стенда, где 
были выставлены всевозможные прн- 
боры для анализов, измерения па- 
раметров, характеристик процессов, 
всегда было много людей, 

Большой интерес проявили, на- 
пример, специалисты к прибору для 
определения диэлектрической про- 
ницаемости ИДП-5. Он осуществ- 
ляет измерение без разрушения де- 
талей или матерналов с помощью вы- 
носного датчика-конденсатора, кото- 
рый прикладывают непосредственно 
к изделню. При этом погрешность 
измерения, зависящая от наличия 
воздушного зазора между конден- 
сатором и поверхностью изделия, 
учитывается прибором, и в результат 
вносится поправка, Прибор снабжен 
сменными датчиками для определе- 
ния диэлектрической проницаемо- 
сти жидкости и тонких пленок. 

Выставка «Химия 1970» установила 
своеобразный рекорд —27Т-километро- 
вый путь следовало преодолеть для 
осмотра всех ее павильонов! Расска- 
зать обо всем в этом интереснейшем 
путешествии мы не сможем, Поэтому 
остановимся лишь в некоторых па- 
вильонах наших друзей. 


РАДИО № 1, 1971 г. ® 


Экспозиция ГДР. Она одна из са- 
мых больших, Это и понятно. Ведь 
в химическом производстве ГДР 
стоит на седьмом месте в мире. 
Электронные приборы и автомати- 
зированные системы занимали на 
стендах ГДР значительное место, 
Следует заметить, что в области 
разработки электронных систем су- 
ществует тесное сотрудничество ме- 
жду ГДР и СССР. Одним из приме- 
ров совместной работы специалистов 
наших стран является создание внен- 
него запоминающего устройства для 
ЭВМ «Минск-272». 

— Запоминающее устройство па 
магнитной ленте МВЗ0 и устройство 
управления 7МБ1031, — рассказал 
нам Лотар Мецнер, сотрудник объеди- 
нения *Карл Цейсс Йена», — предназ- 
начены для значительного расшире- 
ния памяти ЭВМ чМинск-22». К од- 
ному управляющему устройству мо- 
жет быть подключено восемь запо- 
минающих, что резко увеличивает 
производительность «Минск-22 и 
открывает совершенно новые обла- 
сти ее применения, Скорость переда- 
чи данных в устройстве достигает 
33333 знака в секунду. Можно себе 
представить, сколько информации 
оно «вмещает», если при длине маг- 
нитной ленты в 750 метров на одном 
миллиметре ее может быть записа- 
но 22 бита информации. 107 знаков — 
средняя емкость его памяти, 

Нашим провожатым по эксповзи- 
ции ПНР был Здислав Адамски, 
представитель внешнеторгового пред- 
приятия «Метронэкс», которое за- 
нимается экспортом и импортом конт- 
рольно-измерительной аппаратуры, 
различных электронных приборов, а 
также устройств промышленной ав- 
томатики. На выставке объединение 


показало комплексное оборудование 
лаборатории неорганической химии. 
О некоторых лабораторных прибо- 
рах 3. Адамски нам рассказал под- 
робнее: 

— Очень интересен специалистам 
разных областей; биологам, химикам, 
палеонтологам, текстильщикам, кри- 
миналистам, реставраторам стерео- 
микроинфраскоп, выпускаемый Поль- 
ским заводом оптических изделий. 

Микроскопические исследования в 
лучах невидимой части спектра на- 
ходят все более широкое применение, 
потому что значительно расширяют 
наши познания об исследуемом пред- 
мете, выявляя его специфические 
свойства, абсолютно невидимые при 
обычном освещении. Одкако особен- 
но ценно иметь зидимую картину 
незидимого. Именно такие функции 
и выполняют фотоэлектрические пре- 
образователи изображения с фото- 
катодами типа АЯ-0-С$, разрабо- 
танные Варшавским политехиниче- 
ским институтом. На основе их скон- 
струированы специальные иаседки 
для окуляров микроскопа со ястроен- 
ным источником нифракрасных лучей. 
Таким образом и был получен стерео- 
микроинфраскоп, 

В павильоне ЧССР мы увидели 
пелую серию приборов, на которых 
стоял фирменный знак *Ковоз, Это 
были различные электронные при- 
боры, применяемые в химии, в част- 
ности, расходомеры, измерители кон- 
центрации кислорода, хромотогра- 
фы. микроскопы, универсальные 
зольтметры и многое другое. 

— Анализатор кислорода в воде, — 
рассказал нам Яромир Соукуп, пред- 
ставлявигий на выставке внешнеторго- 
вое предприятие «Ково»,— является 
оригинальным прибором, подобных 


ему не выпускает ни одна из стран 
СЭВ. Прибор может быть использо- 
ван, в первую очередь, на очистных 
станциях для определения степени 
очистки воды, в рыбном хозяйстве 
при разведении мальков рыб и в дру- 
гих областях. Принцип действия 
прибора основан на полярографиче- 
ском методе измерения концентра- 
ции кислорода, 

В числе измерительных приборов 
можно выделить полуавтоматический 
анализатор величин частиц типаРА 3, 
С его помощью можно произвести 
оценку 4000 частиц в час, Например, 
можно исследовать распределение 
зерен в эмульсии, частиц в полиди- 
сперсных средах, Прибор состоит 
из измерительного устройства с циф- 
ровым анвлоговым преобразовате- 
лем и счетного блока. Обе части 
его соединены кабелем. 

Еще очень много интересного мож- 
з0 было увидеть на выставке +*Хи- 
мия-70», Надежно проникла химия 
п в зломашиюю» электронику. Те- 
левизоры, радиоприемники и ра- 
диолы, магнитофоны — являются 
плолом сотрудничества специалистов 
электроники и химии. Ведь полупро- 
водниковые приборы — это северх- 
чистые химические вещества, а изящ- 
ные корпуса изделий — новые пласт- 
массы и полимеры, 

Подводя итоги прошедмей выстав- 
ки. можно сказать, что поистине 
многие свершения химии уже сегод- 
ня служат будущему псего челове- 
чества. Недаром один из стендов 
советского раздела так и назывался: 
«Сегодня для будущего». Здесь были 
показаны сверхстойкие материалы, 
химические источники тока, системы 
опреснения морской воды и многое 
другое. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


РЕИИЕУОИГ ЕТЕ А ТЕЗУУ ЕР ЕЩЕУЕНОТИЕ ВВГ ЕЛЕ ЕК РЕЕЧЕЧЕНСЕЧЕТАИЕТ У АЕКТИЕТ ГР ЛИВЕ ТИЕНЕЕНИИСУНЕКЯИЕТ "ЗЕНА ЧИНУ 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


Неработающие магнитофоны 


В статье «Неработающие магпитофоных» 
(«Радно» № 8, 1970 г.) указывалось на ряд 
дефектов магнитофона «Комета-206», вы- 
пуекаемого новосибнреким заводом точ- 
ного машиностроения. 

Как сообщил редакции директор этого 
завода тов. Королев, статья обсуждалась 
па расширенном заседании Технического 
еовета завода, Критика в адрёе завода 
призвана правильной. Техинческий совет 
подробно рассмотрел отмеченные в статье 
дефекты и недостатки магнитофона чКо- 
мета-206» и наметил план мероприятий по 
их устранснию. 

В настоящее время, говорится в письме 
завода, большая часть дефектов, указан- 
ных в статье, уже устранена. 

Испытания модернизированиото ва- 
рианта «Кометы-206» на надежность дают 
все основания полагать, что качество этих 
магнитофонов в самое ближайшее время 
резко улучшится. 
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Вместе с тем, говорится в письме, счи- 
тасм необходимым отметить, что значи- 
тельная часть жалоб владельцев магнито- 
фонов гозиикает 00 пиие ваводов — ио- 
ставщиков комплектукицих изделий. Па- 
пример, кировоградекий завод радисизде- 
лий поставляет в Погосибирск громкогово- 
рители 0,5 ГД-21 вевьма низкого качеетва, 
80 процентов которых из-за дребезжания 
идет в брак. 

Низкую надежность имсют стрелочные 
пидикаторы 24253 производства Чебок- 
сарского завода и звуковые катуший мик- 
рофона МД-17. Магнитный порошок ленты 
типа 10 осыпается (веледетвие плохой ад- 
гезии к о6спове), загрязная механизм 
и образуя енагар» на головках и псдушем 
вале, что часто приводит к полному отквау 
магнятофона, 

Коллектив Новссибирского завода счи- 
тает, что ва повьииение качества магвито- 
фона «Комета-206ь должны бороться и 
наши поставщики, 


Мнение МРП 


едавция получила также ответ от 
„Министерства рэдиопромьииленноети 
СССР, В ием вокрываются причины низкой 


надежности магнитофона «Комета-206». 
Одной из них является то, что Новосибир- 
окий завод при переходе х выпуску магни- 
тофона © батаревным питанием (пред- 
постосиник &«Кометы-206» — магнитофон 
«Номета-201> был © сетевым питанием) 
ие сумел повысить культуру производетва 
и обеспечить строгий контроль за качеством 
изготовления отдельных узлов, деталей 
п изделия в целом. Второй причиной МРИ 
считает низкую надежность разработанного 
заводом микроэлектродвигателя. 

В письче указывается, что попытка 
неспоциализированного предприятия раз- 
работать и внедрить в серийное производ- 
ство микроэлектродвигатель, объясняется 
невыполнением с 1967 года организациями 
Миниетеретва элертротехнизеской промыш- 
ленноети задания цо созданию унифици- 
рованных олентродвигателей постоянного 
това для бытовой аппаратуры магнитной 
записи. Это в визчительной степени едер- 
живает рост технического уровня отечест- 
венных магинтофонов. 

В зовлючение Министерство радиопро- 
мытилениости сообщает, что большинство 
недоетатков 4 конструкции магнитофона 
«Комета-206> сейчас устранено и, как 
ноказала проверка модернизированных 0б- 
разцов, повьааена его общая надежность. 


СТАБИЛЬНЫЙ АВТОГЕНЕРАТОР 
НА 430—440 Мгц 


А. ЯШИН 


уннельные диоды Являются 
Тесь перспективными ири- 
борами для использования их 
в УНБ и СВЧ генераторах. Если 
большинство электронных приборов 
имеют ограничения по частоте, свя- 
запные с влиянием времени про- 
лета электронов, то предельные час- 
тотные свойства туннельных диодов 
определяются лишь величинами пара- 
зитных параметров: емкостью р-п 
перехода и сопротивлением потерь, 
сам же механизм проводимости — 
тупнельный эффект — в принциия 
ие должен запвнесть от частоты до 
1015 гц. Поэтому туннельные диоды 
сразу же стали применяться в 
практических схемах СВЧ тене- 
раторов. 
Использовать туннельный  днод 
в тенерирующем устройстве позво- 
ляет то обстоятельство, что он на 
падающем участке вольтамцерной 
характеристики (рис. 1) проявляет 
свойства активного двухполюсника. 
Залогом стабильности работы этих 
тенераторов являются низкий уро- 
вень внутренних шумов, стабиль- 
ность в болышом диапазоне темпе- 
ратур, а также очевидная простота 
и механическая прочность их конст- 
рукций. Не последнюю роль играет 
издежность устройств на туннельных 


(ПАЗРУ) 


диодах, что обусловлено весьма дли- 
тельным сроком службы последних. 

Эквивалентная схема туннельного 
диода (рис. 2) дает выражение для 
критической (резистивной) рабочей 


пер Й. А т 
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Рис. 2. Эквивалентная схема тун- 
нельного диода. 


частоты диода, работающего в схеме 


генератора; 
1 де РЕЗ 


= 2л В перСпер у 


где А„.р— дифференциальное сопро- 
тивление перехода туннель- 
ного диода; 
С— емкость р-й перехода дпода; 
П,— сопротивление потерь. 
включающее в себя потери 
в толщине кристалла, вво- 
дах и паянных соединениях, 
1^— эквивалентная — индуктив- 
ность вводов и патрона корпуса тун- 
нельного диода — является чисто кон- 
структивным параметром и в форму- 
лу не входит. 
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Рис. 1. Вольтамперная таравте- 
ристика и импульс тока туннельного 
диода, 

Таик № Ипик — Токи напряжение пика 
зольт-амперной характеристини. 
Тинн и (мин— ток и напряжение впа- 
дины  вольтамперной  гарактерис- 
тики. 

0, м 0,— верхний и пижний угаы 
отсечки импульса тока. 


Используемый в описываемой кон- 
струкцини туннельный диод АИ201А 
имеет в =1 Ггц, то есть запас по 
частоте составляет 2,3 раза, Можно 
также применить диод типа АИ201Б, 
но так как его ]„р=550 Мгц, гене- 
рация будет менее устойчивой. 

Для того, чтобы рабочая точка 
диода была устойчивой, необходимо 
выполнение двух условий: 


п тит<А пер , 


тде Анил-— внутреннее сопротивле- 
ние источника питапия, и установ- 
ление оптимальной связи контура 
с диодом. В данной конструкции 
последнее условие обеспечивается 
пастичной емкостной связью диода 
с колебательной системой (см. рис. 3). 
Очень слабая связь диода с контуром 


р =" 20,01 (р — коэффициент связи 
1 


диода с контуром, С,— полная ем- 
кость колебательной системы, Су 
25 нф) сводит к минимуму влия- 
ние реактивностей днода на стабиль- 
ность генерируемых колебаний. 
Правда, при этом сужается темпе- 


ратурный диапазон автогенератора. 
Но такое решение вполне оправдано, 
тем болес, что радиолюбительская, 
чаше всего стадионарная аппаратура 
УКВ пе требует особенно большой 
стабильности. 


температурной 


Рис. 8. Принципиальная схема ав- 
тогенератора. 


Выбранный в данной конструкции 

режим генерирования (см. рис. 1) 
позволяет при очень небольшом ко- 
эффициенте гармоник (лля выбран- 
ных углов отсечки коэффициент гар- 
моник равен 0,032 при равных нулю 
четвых гармониках) подучатХ ам- 
плитуду автоколебаний Иш=240 мв. 
Выходная колебательная мощность 
равна; 
Рикс 0,12(Т ик — Тин) (И мин О иию), 
что составляет величину порядка 
0,6 мат. ата формула справедлива 
для диодов, у которых Ит=6б ом, 
для диодов же с 6< А, < 8 ом сле- 
дует ожидать небольшого уменыше- 
ния колебательной мощности. 

Напряжение и ток постоянного 
смещения данного режима работы 
соответственно составляют 310 ме 
и 2,3 ма. Следует отметить, что ввилу 
малого коэффициента перекрытия 
можио не учитывать изменения ста- 
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бильности генерирования по диа- 
пазону. 

Контур автогенератора конструк- 
тивно представляет собой коротко- 
замкнутую коаксиальную линию, на- 


|\ 
ив 


Рис. 4. Схема подключения тун- 
нельного диода к коаксиальному ре 
зонатору. 


груженную на разомкнутом конце 
емкостью контура (рис. 4). Точку а 
выбирают таким обра- 
зом, чтобы ее ВЧ потен- 
циал относительно зем- 
ли был равен нулю, что 
обеспечивает минимум 
влияния источника пи- 
тания на резонансные 
свойства колебательной 
системы. Подвод  по- 
стоянного смещения к 
контуру в такой точке 
создает определенные 
конструктивные затрул- 
нения, так как отноше- - т к; 


ние индуктивностей [ = В 
ИР й ы З 


и Г.” составляет рА0,01. 
Поскольку для сред- 
ней частоты диапазона 
(435 Мец)Г=0,045 миги, 
то, соответственно, 2’= 
= 0,00046 мкен и Г,” = 
0,04454 мкен и весьма 
трудно практически вы- 
делить тот отрезок ли- 
нии аб, ивдуктивность 
которого равна 0,00046 
мкен. В данной конст- 
рукции (см. рис. 5) кон- 
цу внутреннего стержня 
придана коническая фор- 
ма, в результате чего по- 
гонная индуктивность 
убывает, и участок аб 
как бы растягивается. 
Волновое сопротивле- 
ние линии равно 75 04. 


Рис. 5. а — сбороч- 
Ньи чертеж, 6 — де- 


тали резонатора. 

1 — корпус резонато- Е 

ра; 2 — винт настройки; 3 — гай- сиальный кабель; 12 — петля связи: штейн; 22 — винт настройки; 28 — 
ка; 4 — диск; 8 — заглушка: 6 — 18-— изолятор; 14 — игла; 15 — гайка; 24 — неподвижная обкладка 
гайка; 7 — винт; 8 — впутрепний контактный лепесток; 16 — пласти- конденсатора Со; 25 — вкладыик 26— 
стержень резсиатора; 9 — стопор- на;17 — шайба; 18— мембрана; 19— флапец; 27 -— диод Д,; 28 — пон- 


ный винт; 10 — обойма; 11 — коак- винт; 20 — резистор Вз, 21 — крон- денсатор Су. 
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Емкость конденсатора С, должна 
изменяться в пределах 3,01—3,09 пф. 

Это обеспечивается прогибом тон- 
кой стальной мембраны 78 при пово- 
роте винта 22, являющегося приво- 
дом верньерного устройства. На- 
чальное расстояние между обкладка- 
ми С, равно 0,5 мм. 

Материал детали 78 — текстолит, 
детали 25 — органическое стекло, 
остальных — латунь или медь, посе- 
ребренная или облуженная. Винт 2 
с припаянным к его торцу диском 4 
диаметром 10 мм служит для подст- 
ройки контура. 

ВЧ энергия отводится с помощью 
петли связи 72. Наиболее сложным 
в изготовлении является узел С. — 
С.—В;—Д:. Конденсатор С,— типа 
КТК с удаленными выводами и сня- 
тым слоем защитной краски. Диод 
Д, одним выводом припаян к торцу 
центрального стержия 8 линии, дру- 
тим —к обнладкам конденсаторов Су 
и С.. Резистор 1. вставлен в отверстие 
вкладыша 25. Один его вывод при- 
паяп к обкладке конденсатора Со, 
а другой — к пластине 76 через от- 
верстие в изоляторе 75. Иглу 14 
после установки точки нулевого по- 
тенциала па цептральном стержне ли- 
нии 8 припаивают к пластине 76. 
Для точной установки зазора между 
обкладками копденсатора (С. сле- 
дует подобрать толщину шайбы 17. 

Для предотвращения короткого 
замыкания при минимальных зазо- 
рах следует на торец диска 4 и об- 
кладку 24 конденсатора С. апрп- 


клеить пластинки слюды толщиной 
0,05 мм. 

Остальные элементы конструкции 
яспы из чертежа, Зачерненными тре- 
угольниками показана пайка по 
контуру (периметру) соединения де- 
талей. Остальные детали скрепля- 
ются клеем БФ-2. Сопротивление 
резистора Аз— типа УЛМ-0,12 по- 
добрано с точностью 32%. Рези- 
сторы А, и Я, расположены конст- 
руктивно впе корпуса автогепера- 
тора. Резистор К, с точностью 
5% — типа МГП, УЛС или МЛТ- 
0,25, резистор Л, — проволочный, 
с механической фиксацией положе- 
ния. 

При монтаже следует обратить 
особое внимание на сохранность 
туннельного диода: изгиб выводов 
ето производить на расстоянии не 
менее 2 мм от корпуса диода, во 
время пайки ие перегревать выше 
185°С, примепяя припой с темпера- 
турой плавления менее 260° С, обя- 
зательно попользовать теплоотвод, 
паять пе более 3 сек и не ближе 3 мм. 
При иагибе выводов днода необхо- 
димо жестко фиксировать его кор- 
пус. Максимальное давление на кор- 
пус диода не должно превьшшать 
1,5 кг. 

В качестве источника питавия 
применен стабилизированный тран- 
зисторным компенсационным стаби- 
лизатором выпрямитель с делителем 
на выходе. Ноэффициент пульсаций 
на выходе выпрямителя должен быть 
не более 10-4. 


Точку нулевого потенциала оп- 
ределяют по показаниям подключен- 
ного к пгле ВЧ лампового милли- 
вольтметра. Изменением сопротив- 
ления резистора А; устанавливают 
рабочую точку. Далее согласовы- 
вают автогенератор с нагрузкой (уси- 
лительным каскадом, утроителем на 
диапазон 1215—1300 Мгц ит. д.). 
Это достигается изменением пло- 
щади петли связи. В момент наилуч- 
шего согласования будет паблю- 
даться небольшое уменьшение тока, 
что можно зафиксировать микроам- 
перметром, включенным в цепь ис- 
точника смещения. Как было уже 
выше сказано, подстройка контура 
автогенератора осуществляется вин- 
том с диском. После подстройки винт 
жестко фиксируется. 

Данный автогенератор дает мень- 
шую, нежели ламповые автогенера- 
торы, выходную мощность, по обес- 
печивает большую стабильность, что 
является его основным достоинством. 
Если ламповые тенераторы редко 
обесиечивают относительную неста- 
бильность частоты лучше (1—3) 10-%, 
то автогенератор на туннельном диоде 
при наличии стабилизированного ис- 
точника питания с относительной 
нестабильностью 10-3и при сравни- 
тельно постоянной окружающей тем- 
пературе воздуха дает нестабильность 
порядка 10-5—10-8. Если к тому же 
весь прибор термостати ровать, можно 
достичь относительной  нестабиль- 
ности (3—5).10 7. 


Электродвигатели 1ДПРС И ЗППРС 
в магнитофонах «Весна» и «Дельфин» 


корь электродвигателей типа 
4ДКС-5, ДКС-8М, ДКС-46, 
2ДНС-7Т. ДКС-2С и ДКМ-М 


набран из шихтованной электротех- 
нической стали, что обусловило их 
низкий К. п. д., плохие условия ком- 
мутации. значительные электромаг- 
нитные помехи и акустические шумы. 
Для устранения этих недостатков 
при разработке новых элсктродвига- 
телей типа 1ДПРС н ЗДПРС была 
выбрана необычная для электриче- 
ских мании постоянного тока кон- 
струкция магнитной системы с полым 
якорем (рис. 1). Такая конструкция 
позволила получить более высокий 
к. п. д,, снизить уровень электро- 
магнитных помех и акустических 
шумов, увеличить срок службы ше- 


точно-коллевторного узла и улуч- 
шить условия коммутации двига- 
телей. 


Электродвигатель 1ДПРС исполь- 
зуется в магнитофоне «Весна», а 
ЗДИРС — в магнитофоне «Дельфин». 


Инж. Г. КРЕСЛАВСКИЙ, 
инж, К. ЗАХАРОВ 


Конструкция двигателя ЗДИРС 
пояспяется рис. 2, Он состойт пз 
корпуса 1, полого якоря с коллек- 
тором 2, магнита 8, регулятора 
скорости вращения 4 и подитини- 
кового щита со щетками и щетко- 
держателями 5. Для доступа к щет- 
кодержателям и коллектору в кор- 
пусе двигателя ЗДИРС имеется окио, 
в рабочем состоянии закрытое малой 
крышкой, 

Якорь состоит из вала, коллектора, 
шкива и обмотки. Коллектор из- 
готовлеи из кадмиевой меди и оп- 
рессован на валу пластмассой. Шкив 
также выполнен из пластмассы. Об- 
мотка якоря имеет шесть секцлй, 
каждая из которых содержит 95 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,17. 


Магиит имеет цилиндрическую фор- 
му. Фланец его выполнен из алю- 
миниевого сплава, внутри которого 
установлена латунная втулка для 
птарикового подшипника. 

Подшипвиковый щит изготовлен 
из пластмассы и армирован латунной 
втулкой для шарикового подшинника 
и цилиндрическими стойками для 
подвески щеткодержателей. В под- 
шипниковом иште и фланце магцита 
установлены радиальные шариковые 
подшипники А2000083. Во фланце 
магиита шариковый подшипник за- 
крыт специальной крышкой. Между 


Риг. 1 
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крышкой и шариковыми подиштни- 
ками расположена пружинная гоф- 
рированная шайба и (при необхо- 
димости) плоские регулировочные 
шайбы. Регулировочными шайбами 
устраняется излишний осевой люфт 
зпариковых подшипников, что сни- 
кает уровень их шумов. 

Чтобы смазка из шарикового под- 
шипника не попала на коллектор, 
а щеточная пыль в шариковый под- 
шипник, на валу якоря устанавли- 
вается специальная змайба. 

Выводные концы токоподводящих 
проводов якоря подпаяны к цилинд- 
рическим стойкам подшииникового 
щита. На стойках, с обратной сто- 
роны шита, подвешены щеткодер- 
жатели, к которым припаяны щетки 
из материала СГ-8 (СГ-1). Давление 
щеток на коллектор (12-16 г) со- 
здаетсея с помощью циливдрических 
винтовых пружин. 

Центробежный регулятор скорости 
вращения устанавливается со сто- 
роны фланца магнита на выходном 
конце вала и фиксируется стопорным 
винтом. Для более надежного креп- 
ления на валу имеется ишоночная 
канавка. Конструктивно регулятор 
скорости представляет собой пласт- 
массовую плату, в которой армиро- 
ваны центральная латунная втулка 
и две стойки. К одной из стоек кре- 
пится подвижный груз е пружиной 
п контактом, а к другой — регули- 
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Рис. 3 
ровочный винт с контактом. Оба 


коптакта изготовлены из сплава з0- 
лота. Скорость регулируется © по- 
мощью винта, при этом изменяется 
натяжение пружины и давление мея:- 
ду контактами. Токоподвод к кон- 
тактам регулятора осуществляется 
двумя скользящими контактами, рас- 
положенными в. торце вала якоря 
и колпачке регулятора. Регулятор 
закрывается большой крышкой, на- 
детой на корпус двигателя. 

Для защиты магнитофона от элект- 
ромагнитных помех двигателя по- 


Технические данные 


Тип электродвигателя 


1 ДПРС | ЗДИРС 

Напряжение питания, в ых. 12-2 
Мощность на валу, ат 0,8 0,8 
Зотребляемый ток, не более, а 0,2 0,22 
Ток холостого хода, пе более, ма 35 35 
Скорость вращения, об/мин 160030 1540230 
Наработка на отказ при испытании на належк- 

ность, час 300 1000 
Направление вращения, если смотреть со сторо-| Против часовой По часовой 

ны шкива стрелки стрелке 
Режим работы Длительный Длительный 
Рабочее положение Произвольное Произвольное 
Вес, не более, г 320 250 
Диаметр приводного шкива, мм 2% 33 
Диаметр пассика, мм 2,6 2,6 
Габаритные размеры, мм я 36х80 з 36х72 
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следний помещают в экрая из маг 
нитомягкого материала. 

В электродвигателе 1ДПРС цент- 
робежный регулятор скорости уста- 
новлен на выходном коице вала со 
стороны подшипникового щита. Ни- 
каких других конструктивных отли- 
чий от двигателя ЗДИРС он пе имеет. 


2 0, ВИ 


7200 


Рис. 5 


Технические данные обоих двигате- 
лей приведены в таблице. 

Зависимости скорости их враще- 
ния, нотребляемого тока и к. и. д. 
от величины момента на валу при- 
ведены на рис. 3. 

Когда от электродвигателя не тре- 
буется постоянства скорости враще- 
ния (режимы «перемотка», «ускорен- 
ный ход») для повышения к. п. д., 
напряжение питания целесообразно 
подать непосредственно на щетки 
якоря. Характеристики электродвига- 
теля без регулятора скорости враще- 
ния показаны на рис. 4. 

При работе с центробежным регу- 
лятором скорости электродвигатели 
могут обеспечить длительную и безот- 
казную работу при включении их 
по схеме, приведенной на рис. 5. Све- 
дения о схемах включения регуля- 
торов приведены также в журнале 
«Радио» за 1966 г., № 1, стр. 38-39. 


ЭФФЕНТИВНАЯ 


УКВ АНТЕННА 


Инж. И, НИКЕЛЬБЕРГ 


радиосвяяей широко использу- 

ются УКВ. Радиосвязь на УКВ 
имеет следующие преимущества: пе- 
зависимость от погоды, времени су- 
ток. года, малый уровень помех, 
небольшие габариты аппаратуры и 
автенн. Служебные радиосвязи на 
УКВ осуществляются с помощью 
подвижных, переносных и стацио- 
нарных радиотелефонных станций, 
Опи применяются на строительстве, 
в сельском хозяйстве, на пефтепро- 
мыслах, в лесхозах, на транспорте. 
В городах радиотелефонвыми стан- 
циями оборудуют автомашины ско- 
рой медицинской помощи, пожарные 
и аварийные автомашины, такси. 

В качестве автени обычно приме- 
няют вертикально расположенные 
четвертьволновый  несимметричный 
или полуволновый симметричный 
вибраторы. 

Диаграмма паправленноети вер- 
тикальвого вибратора н горизонв- 
тальной плоскости имеет форму ок- 
ружности, что иозволяет с успехом 
использовать его для установления 
снязи в любом направлепии вдоль 
земной поверхности. В вертикальной 
плоскости антениа имест главный 
максимум излучения, расположен- 
цый вдоль земпой поверхности, это 
особенно выгодно в случае низко 
расположенных антенн, столь ха- 
рактерных для подвижных объектов. 
Наиболее удобной в конструктивном 
отношении антенной подвижного обл,- 
екта является  четвертьволновый 
штырь, Увеличение напряженности 
поля в пувкте приема возможно 
путем применения передающих ан- 
тени, создающих еще более направ- 
ленное излучение в вертикальной 
илоскости. Одним из известных пу- 
тей создания таких антенн для 
стационарных радиостанций являет- 
ся конструирование многоярусных 
коаксиальных антенн. Их усиление 
в 2,5—3,5 раза больше, чем у верти- 
кального симметричного вибратора. 
Для сравнения диаграммы направ- 
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Рис. 1. Нижние лепестки диаграм- 
мы направленность в вертикальной 
плоскости вертикального вибратора 


(1) и многоярусной 
антенны (2). 


коаксиальной 


ленности в вертикальной плоскости 
этих антенн изображены на рис. 1. 

На рис. 2 показана коаксиальная 
аитенна, которая состоят из трех 
симметричных вертикальных полу- 
волновых разрезных вибраторов /, 
Пи ИИ, расположенных па общей 
вертикальной мачте. 

Каждое из плеч вибраторов имеет 
длину около А/4, где А — средняя 
длина волны рабочего диапазона. 
Вибраторы выполняют из метал- 
лической трубки с  паружиым 
диаметром 12—30 мм. Коаксиальный 
кабель проходит вяутри плеч б — в, 
Центральная жила и внутревняя 
изоляция кабеля непрерывпы по 
всей своей длшие, Цеитральная жила 


г 


Рис. 2. ТГретъярусная коаксиальная 
антенна (а) и распределение тока 
вдоль нее (б). 


припаяна к плечу и в точке #. Оп- 
летка кабеля оканчивается в точке 8 
и имеет разрывы между точками 
6—7 и 10—11. В точках 9, 6, 7, 10, 11 
опа припаява к трубкам. 

Вибраторы также могут быть вы- 
полоены из оплетка кабеля этой же 
или другой марки, для чего сиятую 
с кабеля оилетку следует надеть в 
виде чульа на наружную изоляцию 
фидера. Применение вибраторов иа 
оплетки кабеля делает антенну более 
легкой, а при отсутствии трубок 
и избытке кабеля ускоряет её изго- 
товление. 

Центральная жила кабеля и плечо 
а могут быть рассмотрены как оди- 
почный провод конечной длины. 
В таком проводе устанавливается 
стоячая волна тока с узлом на 
конце. Волна, распространяющаяся 
по илечу а, не испытывает укороче- 
пил. Волна, распростравяющаяся 
и коаксиальном кабеле, укорачивает- 
ся (расчет коэффициентов укорочепия 
ем. в журнале «Радио», 1964, № 7, 
стр. 31—32). Ввиду отсутствия он- 
летии кабеля между точками 6—7 
и 10—11 волна здесь не испытывает 
укорочения, однако из-за малой дли- 
пы ‘узастков (50—70 мм) с доста- 
точной для практики точностью этим 
можно пренебречь, Плечи 6, в, г, 0 
питаются следующим образом. Под 
плиянием тока центральной жилы 
па внутреняей поверхности оплетки 
наводится ток, который попадает и 
на наружную поверхность трубки, 
Ток, наводимый на внутренней 00- 
ворхности ошлетки, протавофазен то- 
ку центральной жилы, При выходе 
иа поверхность трубки ток меняет 
свое направление на 1807 и в точках 
питания антенны ставовитея син- 
фазным © током центральной жилы. 
Ток нлеча а является продолжением 
тока центральной жилы, ток пле- 
ча е — продолжением тока внутрен- 
пей поверхности оплетки фидера. 

Известно, что синфазно питаемые 
н расположениые на одвой линии 
вибраторы создают излучение, кон- 
центрированное в узком пучке, ле- 
жащем в плоскости, проходящей 
через эту ливпю. Для синфазного 
питания полуволновых вибраторов 
Г, Пи 1/1 расстоявие между виб- 
раторами выбирается раввым длине 
волиы в кабеле А„. Задачу симмет- 
рирования антенны решают плечи 
вибраторон б— ве, каждый из ко- 
торых совместно с наружной по- 
верхностью оплетки образует из- 
вестный в радиотехнике симметри- 
рующий «стакан», 

Входное сопротивление одного по- 
луволнового вибратора равно 75 ом. 
С увеличением числа последовательно 
иитаемых вибраторов входное с0- 
противление антенны несколько па- 
дает и при трех вибраторах достигает 
50 ом. Поэтому для питания антенны 
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мо | 20 | 50 | 100 | 200 | 400 | ооо | 2000 | ково | ооо 


к 0,5925 | 0,942 | 0,956 


0,902 | 0,967 | 0,370 | 0, 972 | 0,975 | 0,975 


можно примевить стандартные коак- 
сиальные кабели с волновыми со- 
противлениями 75 или 50 ом. 
Общая длина антенны С (расстоя- 
ние между точками 71—72) равна 


Ь= у + (№М—1) Ак, где №М— числосим- 


метричных полуволновых вибраторов 
антенны. На длинноволновом участке 
УКВ дианазона общая длина антенны 
может достигать больших размеров. 
Если это создает конструктивные 
неудобства, то можно ограничиться 
двумя вибраторами / и // при ве- 
котором уменьшении усиления. 
Мачту антениы изготавливают из 
дерева или другого непроводящего 
материала. Трубки крепят на изо- 
ляторах. Кабель между точками 
4—5, 5—9 кренят к мачте с помощью 
скобок. В точках 3, 6, 7, 10, 11 
оплетку кабеля раскладывают рав- 
номерно по всей поверхности среза 
трубки и ЕН к ней. Проме- 
жутки 2—9, 6—7, 10—11, а также 
зазоры между трубкой и кабелем 


в точках 4, 5, 5, 9, 12 герметизируют 
пластилином. Отверстие 7 закры- 
вают пробкой и также герметизируют. 
Пример расчета антенны 

Задание. Рассчитать трехъярусную 
антенну для работы в диапазоне 
144—146 Мгц. 


Применим трубку с наружным 
диаметром О=28 мм и внутренним 
4=25 мм. Определяем длину плеча 
вибратора с учетом укорочения [= 
т . где К — коэффициент укороче- 
ния, зависящий от отношения длины 
волны к диаметру трубки ^/ШО. Зна- 
чения этого коэффициента даны в таб- 
лице. 


_ 2070 


х я 
р =-28 =1% 


Иятерполируя, ваходим /= 0,95. Сле- 
довательно, 


О] 
1=0,95 и = 490 мм. 
Выбираем кабель РН-50-7-12 с 


волновым сопротивлением 50 ом и 
наружным диаметром 11,2 мм, Внут- 
ренняя изоляция кабеля — из по- 
лиэтилена, имеющего в=2,5. 

Определяем расстояние между точ- 
ками питания вибраторов: 


5 
И Е и ттт 
У. 125 
Длина антенпы: 


У 5. + (М—4) м =1,044 


--(3—1):1,38 =3,8 м. 
Описанная антенна была скои- 
струирована и опробована па длиц- 
новолновом участке УКВ диапазона, 
Результаты эксплуатации в течение 
ряда лет подтвердили ее эффективные 
свойства, 


ЛИТЕРАТУРА: 


Б.Ф. Дубровинш, «Радиоте- 
лефонная связь е подвижными объ- 
ектами», Госэнергоиздат, 1956 г. 

И. П. Жеребцов, «Техника 
метровых волн», из-во ДОСААФ, 
4955, г. 


Унисонный эффект в электрооргане 


нисонный эффект в электрому- 
зыкальном инструменте заман- 
чив тем, что обеспечивает прият- 
ное звучание. Предлагаемая внима- 
нию читателей схема относительно 
простого устройства? позволяет полу- 
чить эффект, соответствуклщий «раз- 
ливу», который обычно достигается 
в аккордеонах. Сущность этого эф- 
фекта заключается в том, что на уси- 
литель НЧ одновременно подаются 
колебания двух или нескольких ге- 
нераторов, частоты которых отли- 
чаются друг от друга на несколько 
герц. За счет биений этих частот до- 
стигается унисонная вибрация. 
Этот эффект может быть получен 
в обычном электрооргане, содержа- 
щем 12 задающих генераторов с по- 
следующим делением частоты. Для 
этого задающие генераторы с делите- 
лями частоты разбиваются на 6 пар: 
До — До-диез, Ре Ре-диез, Ми— Фа, 
Фа-диез —Соль, Соль-диез — Ля, 
Ля-диез — Си. При нажатии на одну 
клавишу на вход усилителя низкой 
частоты подаются колебания с двух 
смежных пар, генераторы тона кото- 


} На описываемое устройство Н. Тукае- 
вым ооучено авторское свидетельство 
№ 1565047, 
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рых частично перестраиваются для 
получения незначительной — расст- 
ройки друг относительно друга. 

На рисунке изображена схема ком- 
мутации одной пары генераторов и 
делителей частоты для тонов До и 
До-диез. 

При ненажатых клавишах’ гене- 
ратор 1 имеет частоту, соответствую- 
щую тону До-диез, генератор 2 — 
тону До. При этом контакты нижнего 
(по схеме) ряда клавиатуры замк- 
нуты. Выходы делителей частоты, 
соответствующих одинаковым окта- 
вам, соединены между собой, 

При нажатии на клавишу До один 
из контактов К,—А, размыкается; 
отключение резисторов В. и Е; по- 
нижает частоту генератора 1 до ве- 
личины, соответствующей (с неболь- 
шой расстройкой) тону До. С де- 
лителей частоты на выход подаются 
колебания тона До с *разливом», 
обусловленным неточным  соответ- 
ствием частот генераторов 1 и 2. 
При нажатии на клавишу До-диез ча- 
стота генератора 1 остается постоян- 
ной, а частота генератора 2 повы- 


шается на полтона, так как конден- 
саторы С; и С,, при размыкании 
одного из контактов И;—Ё\. отклю- 
чаются. При этом на выходе появ- 
ляются колебания, соответствующие 
тону До-диез. Аналогично работают 
остальные 5 пар генераторов тона. 

Настройку генераторов производят 
следующим образом. При нажатии 
клавиши, соответствующей более вы- 
сокой частоте, генератор 2 измене- 
нием сопротивления резистора Е; 
настраивают на эту частоту. Затем 
нажимают клавишу, соответствую- 
щую более низкой частоте; настраи- 
вают на эту частоту генераторы 1 (из- 
менением сопротивления резистора 
В) и 2 (изменением емкости конден- 
сатора С,), причем генератор 2 не- 
сколько расстраивают относительно 
генератора 1. 

Затем снова нажимают клавишу, 
соответствующую более высокой ча- 
стоте, и изменением сопротивления 
резистора И. настраивают на эту 
частоту генератор 1 с небольшой 
расстройкой относительно генера- 
тора 2. Величина расстройки выби- 
рается на слух. При этом необходимо 
проверить звучание одного и того же 
тона во всех октавах, так как раз- 
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ность частот при октавном делении 
частоты меняется от октавы к октаве. 

Иногда к электромузыкальным ин- 
струментам с «разливом», предъяв- 
ляется следующее требование; вели- 
чина «разлива» должна изменяться 
по диапазону от Т гц в большой ок- 
таве до 10 гц в четвертой. Если при- 
нять величину «разлива» в большой 
октаве 1 гц, то при построении ин- 
струмента по принципу октавного 
деления частоты величина «разлива» 
уже в третьей октаве составит 16 ги. 
Поэтому такие инструменты необхо- 
димо выполнять по другой блок-схе- 
ме, содержащей 18 задающих гене- 
раторов. Для одного из тонов, вхо- 
дящих в каждую пару, цепочка дели- 
телей частоты непрерывна по всему 
диапазону. Для другого тона диапа- 
зон частот разбит на два поддиапа- 
зона с отдельными задающими гене- 
раторами. При этом каждый задаю- 
щий генератор настроен так, чтобы 
разностная частота не превышала 
заданных значений для каждого из 
поддиапазонов, 

При использовании описываемого 
принципа получения унисонного эф- 
фекта перестройка частоты генера- 
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торов после нажатия клавиши долж- 
на произойти не позднее подключе- 
ния выходов делителей частоты ко 
входу усилителя НЧ. После отпуска- 


нил клавиши перестройка частоты 
должна произойти не раньше, чем 
делители частоты будут отключены 
от входа усилителя. При невыполине- 
нии этого требования в момент нажа- 
тия и отпускания клавиши будет 
прослушиваться неприятное ззуча- 
ние двух диссонирующих колебаний 
с интервалом полтона. 

Таким требованиям отвечает схемя 
манипуляции, показанная на ри- 
сунке, использующая известный 
принцип ступенчатой атаки звука. 
При нажатии клавиши, например 
Е, размыкается нормально замкну- 
тый контакт и перестраивается ча- 
стота генератора 1. Одновременно 
размыкается верхний контакт и на 
вход усилителя через резисторы В1? 
и В. подается с болышим ослабле- 
нием напряжение, так как входное 
сопротивление усилителя меньше, 
чем сопротивления резисторов. При 
дальнейшем движекии клавиши ре- 
зистор В, замыкается, и громкость 
достигает максимума, При стпуска- 
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нии клавиши сначала размыкается 
резистор В. и звук ослабляется. 
Затем одновременно замыкаются 
верхний и нижний контакты, преры- 
вая звук и перестраивая частоту 
задающего генератора. 

В случае использования задающих 
генераторов, выполненных по дру- 
гим схемам, коммутация частотоза- 
дающих элементов может быть изме- 
нена. При использовании для комму- 
тации выходов делителей частоты 
диодных и триодных ключей можно 
значительно упростить контактную 
систему клавиатуры. При этом 
также имеется возможность разде- 
лить сигналы, поступающие с дели- 
телей частоты каждой пары, и подать 
их на отдельные усилители с разне- 
сенными в пространстве громкогово- 
ителями. Комбинируя тембры 
каждого канала, можно добиться 
сочетаний, создающих иллюзию зву- 
чания одновременно двух различных 
инструментов в унисон или в. октаву. 
Иллюзия октавного звучания соз- 
дается, когда в одном из каналов 
формантные цепи настроены на ниж- 
ние частоты, а в другом — на верхние, 
г. Вахрушево Бороиниловградекой обл. 
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ципиальная схема которого приведена на рис. 1, 

имеет следующие электрические параметры па всех 
каналах: коэффициеит усаления — не менсе 10; коэф- 
фициент шума —- пе более 5 хТ°; коэффициент бегущей 
волны — не менее 0,5; подавление помех по ПЧ и зер- 
кальному каналу — не менее 40 40; уход частоты гете- 
рр при разогреве ПТК па 20° (от 25 до 45° С) — 
00 хгц, при изменении напряжения питания на 10% — 
200 кгц; глубина регулировки АРУ — 30 06. Кроме 
12 положений, использувмых для переключения на 
различные телевизионные каналы, расположенные в 
метровом диапазоне волн, барабанный переключатель 
блока имеет 13-е положение. В этом положении к ПТК 
подключается ВЧ блок для приема телепередач в деци- 
метровом днаназоне воли, а сам ПТК превращается в 
двухкаскадный дополнительный усилитель ПЧ. Это 
необходимо потому, что дециметровый ВЧ блок имеет 
коэффициент усиления значительно меныше, чем у ПТК, 
работающего в метровом диапазоне волн. Соответст- 
венпо ПТК имеет два входа — «МВ» и «ДМВ». Первый 
предназначен для присоединения антенны метрового 
диапазона волн, а второй — выхода дециметрового 
ВЧ блока. 

При работе на метровом диапазоне (со входа МВ) 
сигнал поступает на входлой контур ПТК через фильтр, 
служащий для подавления помех по промежуточной 
частоте. Этот фильтр состоит пз двух параллельных 
контуров [,С1, /.С., настроеивых соответственно на 
частоты 31,5 и 38,0 Мгц и режекториого контура 23Сз, 
настроенного на частоту 35 Мги. Входной контур с0- 
стоит из катушек /, 2}, п конденсаторов Сь, Сь. Волно- 
вов сопротивление аитенио-фидерной системы согла- 
суется с входным сопротивлением транзистора 7, уси- 
лителя ВЧ подключением кабеля снижения к отво- 
ду от катушки [,о, а базы Т, — к емкостному дели- 
телю, состоящему из конденсаторов С и Су. 

При работе на диапазоне ДМВ сигнал с выхода 
дециметрового блока иоступает ва входной контур, 
который в этом случае составлен из катушек Ё., /5 и 
конденсаторов С,, С,. Фильтр, служащий для подав- 


@-—— натрех транзисторах блок ПТК, приин- 


ления помех по ПЧ, при работе в диапазоне ДМВ за- 
мыкается на «землю» через перемычку на секторе 
«ДМВ» барабана и катушку /ь. На 10—12 телевизион- 
ных каналах катушка 215 содержит всего три витка. 
Поэтому сделать отвод от нее затруднительно, и на 
секторах барабана, предназначенных для этих каналов, 
вся катушка [., включена между контактами 2 и 8, 
а контакты 7 и 2 замкнуты между собой перемычкой. 

Усилитель ВЧ выполнен на транзисторе 7, по схеме 
с эмиттером, заземленным ио переменному току при 
помощи двух конденсаторов С; и Су, включенных парал- 
лельно. Эти конденсаторы присоединены к различным 
точкам заземленной илощади печатной платы, что поз- 
воляет избежать отрицательной обратной связи, сни- 
жающей усиление во всем диапазоне рабочих частот. 
Во избежание выхода из строя транзистора 7, в случае 
отключения системы АРУ от ПТК (например, при 
ремонте), базовая цепь этого транзистора соединена 
с положительным полюсом источника иптания через 
резистор А.. Тогда при отсутствии напряжения АРУ 
транзистор 7, будет закрыт. Нагрузкой каскада усили- 
теля ВЧ служит двухконтурный полосовой фильтр 
ПС таСлзС ааа эС 15 Св. 

При регулировке усиления с помощью системы АРУ 
ток траизистора 7, увеличивается и его полное выход- 
ное сопротивление, а также добротность контура 
ла Ст.СзС а Уменьшаются, При этом искажается 
частотпая характеристика усилителя ВЧ. Для сохра- 
пения ее формы полосовой фильтр выполнен следую- 
щим образом, Последовательно с катушками Ди: и Ё1з 
фильтра, установленными на секторах барабана, вклю- 
чены катушки 2; и Г», расположенные на печатной 
плате так, что между ними обесиечивается индуктив- 
ная связь, На секторе 12-го канала катушки С: и Г, 
заменены перемычками. Таким образом на этом канале 
контур фильтра, включенный в цепь коллектора Ту, 
будет состоять из катушки [., конденсаторов С1», Сиз 
п С. и полного выходного сопротивления транзистора 


Рие. 1. Принципиальная схема ПТК. 
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Т:, а контур в цепи базы 7. — из катушки С, конден- 
саторов С;;, Св и полного входного сопротивления тран- 
зистора 7.. При переходе на каналы с 1 по 11 вместо 
перемычек на секторах между контактами /, би 6,7 
будут включены катушки 11 и 2,2. На 1—5 каналах 
индуктивность [11 и 21. значительно больше, чем Гу 
и С, так что последние практически не будут участво- 
вать в работе фильтра, а лишь играть роль соедини- 
тельных проводников. Конденсаторы Со и С\з при этом 
окажутся соединенными параллельно и заигунтируют 
полное выходное сопротивление транзистора 7,. При 
таком птунтировании частотная характеристика уси- 
лителя ВЧ во время автоматической регулировки уси- 
ления остается постоянной. Устойчивая работа уси- 
лителя ВЧ на всех рабочих частотах обеспечивается 
нейтрализацией внутренней обратной связи траизи- 
стора 7,. Нейтрализация осуществляется при помощи 
конденсатора Ст. 

Смеситель блока выполнен на транзисторе 7. также 
но схеме с заземленным эмиттером. Режим транзистора 
по постоянному току, а также температурная стабили- 
зация каскада осуществляется резисторами Аз, А; и В}. 
Выход блока рассчитан на сопротивление нагрузки 
75 ом. Такое входное сопротивление имеют фильтры 
сосредоточенной селекции на входе усилителей НЧ. 
В коллекторной цепи транзистора Т. установлен широ- 
кополосный одиночный контур 2»С1., настроенный на 
частоту 35 Мгц, с помощью которого выходное сопро- 
тивление смесительного каскада согласовывается с вход- 
вым сопротивлением ФСС. Напряжение гетеродина 
подается на базу транзистора 7, через конденсатор 
С... 

`Гетеродин блока собран на транзисторе 7. по трех- 
точечной схеме с емкостной связью. База этого тран- 
зистора заземлена по переменному току с помощью кои- 
денсатора С.т. Величина обратной связи в гетеродине 
определяется соотношением емкостей конденсаторов Сь1 
и Св. Контурные катушки Ё.з гетероднна находятся на 
секторах барабана. Во время приема ДМВ гетеродин 
отключается, так как на соответствующем (13-м) сек- 
торе катушка Г:з отсутствует, цень коллектора 7 
разорвана, и питание на него не подается. 

Для точной подстройки частоты гетеродина к входя- 
щему в состав его контура конденсатору С.5 через 
конденсатор С.з присоединен диод-варикап Д1. Емкость 
этого диода можно менять, подавая на его электроды 
постоянное напряжение от 2 до 8 в. В телевизорах, 
имеющих блок автоподстройки частоты гетеродина 
(АПЧГ), это напряжение спимается с него. При отсутет- 
вии блока АПЧГ тетеродин подстраивают вручную, 
вращая потенциометр А, устройства, схема которого 
дана на рис. 2. Стабилизация напряжения, питающего 
устройство, обязательна, иначе частота гетеродина 
будет непостоянной. 

В этом устройстве потенциометр Л, может иметь 
сопротивление в пределах от 5 до 30 ком, а резистор 
П. надо подобрать таким образом, чтобы пря вращении 
ручки потенциометра А, управляющее напряжение 
менялось в задавных пределах, то есть от 2 до 8 е. 

Детали и конструкция. Отличительной особенностью 
блока является отсутствие клиновидных а проходных 
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Рис. 8. Принципиальная 
схема ручной регулировки 
управляющего . напряже- 
ния на диоде — верикапе. 


Рис. 8. Корпус и барабан ПТК; 1 — корпус; 8 — кон- 
тактная планка; 3 — барабан; 4 — секторы барабана; 
5 — основная печатная плата; 6 — дополнительная 
печатная плата. 


конденсаторов. Это существенно повысило надежность 
блока, так как эти конденсаторы очень хрупки и часто 
служат причиной неисправностей. В этом блоке уста- 
новлены все конденсаторы типа КД1а, все резисторы 
типа ВС-0,125 (или УЛМ). Конструкция блока пока- 
зана на фотографии (рис. 3). Основные его детали — 
это корпус 7 с контактной планкой 2 и барабан 8 с 13-ю 
секторами 4. Все детали блока смонтированы на двух 
печатвых платах. Основная печатная плата 5 установ- 
лена в корпусе блока. Детали фильтра верхних частот 
и входного ковтура диапазона ДМВ, обведенные на 
принципиальной схемо пунктиром, размещены на до- 
полнительной печатной плате 6, которая укреплена 
снаружи корпуса. 

При изготовлении блока ПТК барабанной конструк- 
ции в любительских условиях обычно особую трудность 
представляет изготовление секторов барабана. Во всех 
известных серийно выпускаемых блоках секторы бара- 
бана прессуются и имеют сложную конфигурацию. 
Сектор этого блока весьма прост в изготовлении. Он 
состоит (см. рис. 4) из гетинаксовой планки 7, на которой 
крепятся контурные катушки антенного контура 2, 
полосового фильтра 9, 4 и гетеродина 5. Катушки 
полосового фильтра и гетеродина намотаны на карка- 
сах 6, диаметром 3,5 мм, длиной 34 мм, выточенных из 
органического стекла. На одном конце каркаса сде- 
лана внутренняя резьба для подстроечного латунного 
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Рис. 4. Сектор барабана: 1 — гетинаксовая планка; 
2 — катушка антенного контура; 8—4 — катушки 
п0л0с0в0го фильтра; 5 — катушка гетеродина; 6 — 
каркас катушек полосового фильтра и гетеродина; 
7 — подстроенный винт; 8 — карнас катушек антен- 
ного’ контура; 9 — заклепки: 10 — контакты. 
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Рис. 7. Ротор барабана: 1—2 — диски крепления; 8 — 
ось (сталь 3); 4 — диск фиксатора. 


"оч: их 
к 
№ 


2794 98 =932 


—— 


Рис. 10. Диск фиксатора. Сталь 45. Риге. 11. Пружина. Сталь 65Г. 
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винта 7 размерами М2Х 10. Таких каркасов надо из- 
готовить 12 пмук. 

Для катушек антенного коитура нужно выточить 
только пять каркасов 8, диаметром 3,5 мм и длиной 
15 мм, так как на каркасах наматывают катушки только 
для 1—5 каналов, катушки же 6—12 каналов — бес- 
каркасные. Каркасы 6 и 8 с намотанными катушками 
прикрепляют к планке тремя металлическими заклен- 
ками 9 так, как это показано на рис. 4. Между поверх- 
постью планки и катушками должен быть оставлен ие- 
большой зазор для перемещения витков катушек при 
пастройке блока. 


Перед установкой катушек на планке необходимо 
укрепить девять латунвых посеребренвых контактов 10, 
Их вставляют в пазы планки и плотно обжимают. Дета- 
лировочные чертежи контактов и планки приведены на 
рис. 5 и 6. Изготовленяые секторы вставляют в ротор 
барабана (рис. 7). На его ось & плотно насажены, а за- 
тем принаяны, два диска 7 и #, к которым прикрен- 
ляются планки и диск фиксатора 4. После сборки ротора 
к диску 2 прикрепляется пружина, которая служит для 
закрепления секторов ила употоре. Деталировочные 
чертелат ротора даны па рис. 8, 9, 10, 1. 

(П ройолжение следует) 


ГЕНЕРАТОР ПАКЕТОВ ИМПУЛЬСОВ 


хема тенератора изображена на 

рис, 1. Он состоит иа двух тран- 
зисторных блокииг-генераторов с 
коллекторио-базовой обратной 
связью, имеющих общий импульс- 
ный трансформатор Тр.. Первый 
блокинг-генератор собран на 
трапаисторах Т.,, Т.. Обмотка 1/ 
трансформатора Гр, служит коллек- 
ториой, а обмотка /// — базовой. 
Частота колебаний тенератора зави- 
сит от емкости конденсатора С», 
который включен для улучшения 
температурной стабильности в цепь 
эмиттера транзистора 7.. Особенно- 
стью схемы является наличие отдель- 
ной зарядной цепи па транзисторе 
Т.. Эта цепь увеличивает зарядный 
ток коиденсатора С. в момент форми- 
ронанил импульсов блокинг-генера- 
тором. Длительность и период повто- 
рения импульсов можно изменять 
в широких пределах при помощи по- 
теициометра А.. Транзистор Т, уп- 
равляется напряжением, возникаю- 
щим в обмотке /, 

\ втором блокинтг-генераторе на 
транзисторе 7. роль конденсатора, 
от которого зависит частота колеба- 
ний, выполняет результирующая ем 
кость р-й перехода транзистора Та 
и обмоток /У и У трансформатора 
Тр1. Эмиттерный ток транзистора Т. 
стабилизирован терморезистором Ах. 
Резисторы Л., Л, являются огра- 
ничивающими. Пакеты импульсов 


Инк. А. СЕРОВ 


спиматотся с пагрузочной обмотки ИЛ, 
В зависимости от включения выводов 
этой обмотки моно получить любую 
полярность пакетов. Йри включении, 
показанном па схеме, она будет 
отрицательной. 

Конструкция импульсного транс- 
форматора Гр, изображена на рис, 2. 
В нем применеиы два одинаковых 
кольца из феррита ТО00НН, типораз- 
мер В23х12х5. Наждый ия сердеч- 
ников имеет прорезь. слеланную при 
помощи абразивного круга. Ийтрина 
прорези равна толщине сердечника, 
Это позволяет соелипить их в виде 


Рис. 2. Обмотки Ги 1У— 80; Пи 
У — 20; 11 — 10 витков; УГ — 4 вит- 
ка провода ПЭВ 0,1 мм. 


крестообразной 
системы, 

В процессе формирования 
импульса транзисторы 75.— 
Тз первого блокинг-генера- 
тора последовательно нпе- 
реходят из состояния на- 
сыщения, в котором они на- 
ходились в течение времени, 
равного длительности им- 
пульса, в режим полного 
запиравия на время, соот- 
ветствующее — промежутку 
между импульсами. При 
этом в широких пределах 
изменяются динамическая 
магнитная проницаемость 
материала сердечника 1, 


магиценой 


а такуке пндуктивности обмоток, раз- 
мещенных на сердечнике 2. Индук- 
тивная связь между обмотками 1У 
и У меняетея пропорционально коэф- 
фициенту модуляции. Это приводит 
к периодическому возпикновению и 
срыву колебаний второго блокинг- 
генератора, в зависимости от длн- 
тельности заряда и разряда коплен- 
сатора С.. Поскольку частота собет- 
веппых колебаний второго блокпиг- 
генератора выбрана выше частоты 
первого, то к концу разряда конден- 
сатора С, в коллекторной цепи 7. 
формируется четкий пакет импуль- 
сов, осциллограмма которого пока- 
зана на рис. 8. 

При последующем  открывавии 
трапзисторов 7,— Т. процесс тене- 
рации второго блокинг-генератора 
прекращается и все возвращается 
в исходное состоявие, 

Параметры пакетов импульсов, по- 
лучаемых от генератора, следующие: 
интервал между пакетами 1—5 миксек, 
количество импульсов в пакете от 
двух до двадцати, длительность им- 
пульсов 0,2—0,4 мисек, период пов- 
торения импульсов в пакете 0,5— 
1 имьсек. Можно изменять указанные 
параметры в широких пределах ис- 
пользуя в генераторе более пизко- 
частотные или высокочастотные 
трапзисторы, а также меняя режимы 
работы обоих блоканг-геператорон. 


Рис; В 
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рехпрограммный абонентский 
громкоговоритель «Аврора» 
предназначен для  прослуши- 


вания передач по уплотненной трех- 
программной радиотрансляционной 
сети. В. отличие от однопрограммного 
абонентского устройства, состоящего 
из электродинамического громкого- 
ворителя, согласующего трансфор- 
матора и регулятора громкости, 
«Аврора» дополнительно содержит 
приемник прямого усиления с фикси- 
рованной настройкой ва частоты 78 
и 120 кгц. 

Абонентские громкоговорители 
«Аврора» выпускаются в двух вариаи- 
тах: для работы от радиотрансля- 
ционной сети напряжением 15 а 
и напряжением 30 а. Их номиналь- 
ная выходная мощность равна 
150 мет, коэффициент нелинейных 
искажений электрического тракта 
по Пи ПП программам не более 3% 
чувствительность не хуже 250 ма. 
Полоса воспроизводимых звуковых 
частот 4100—6300 гц при неравномер- 
ности частотной характеристики по 


т 
рограмм _. 
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звуковому давлению не более 18 06. 
Трехпрограммный абонентский гром- 
коговоритель «Аврора» имеет гнезда 
для подключения магнитофона, что 
позволяет записывать радиовещатель- 
пые передачи на магнатную ленту. 
Питается он от сети зоыиниго тока 
напряжением 127 и 220 а, потребляе- 
мая мощность 4 вт. Размеры громко- 
говорителя 330х210х130 мм, вес 
2,9 кг. 


Электрическая схема 


При приеме первой программы ра- 
диовешания переключатель  про- 
грамм В, устанавливают в положение 
«№. При этом вапряжение тран- 
сляционной сети через предохра- 
нители Пр.—Про, контакты 5, 6, 9, 
10 переключателя В, -б и регулятор 
громкости Л;о6 подается на первиз- 
ную обмотку выходного трансфор- 
матора и громкоговоритель работает 
аналогично однопрограммному (см. 
рис. 1). 


ТРЕХПРОГРАММНЫЙ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 
„АВРОРА“ 


Инж, В. БАЗЫЛЕВ, инж, Г, СКРОБОТ 


При прослушивании передач Ти 
ИТ программ с помощью переключа- 
теля В, -б громкоговоритель подклю- 
чается к радиосети, а с помощью 
переключателя В, к блоку пита- 
ния. Разделение программ осуществ- 
ляется полосовыми фильтрами Со, [4, 
1%Суи Сз, (3, [4, Сь настроенными на 
несущие частоты 78 (И программа) и 
120 кец (ПТ программа). Выделенный 
фильтром сигнал соответствующей 
программы поступает на вход усили- 
теля ВЧ, Здесь сигнал усиливается ис 
ВЧ контуров Ёа, С; (П программа) 
й 1%, Са (ПТ программа) подается 
на вход диодного детектора Ду. 
С нагрузки детектора через регуля- 
тор громкости Лу» и разделитель- 
ный конденсатор С. он поступает на 
вход усилителя НЧ. Усилитель 
НЧ нагружен на электродинамиче- 
ский — громкоговоритель  1ГД-28, 
подключенный к выходу усилителя 
через трансформатор 7р:. Для ста- 
билизации режима работы выход- 
ного транзистора 7. и снижения 
нелинейных искажений усилитель 


Ара 
К. 


Ара 
коту ИВ Яр, 4 


Вр КК КТВ 


№) 
$2272.72 


2 и 


ОИ 


И 
№77 


НЧ охвачен отрицательной обрат- 
ной связью по переменному и по- 
стоянному токам. Напряжение об- 
ратной связи по постоянному току 
снимается с резисторов А:.—Ал1в 
и через фильтр А:4., С, Ваз ио- 
ступает на вход усилителя НЧ. 
Сюда же поступает и напряжение 
обратной связи с обмотки 6—7 вы- 
ходного траисформатора Тр.. 


Питается трехпрограммный гром- 
коговоритель от блока питания, со- 
стоящего из силового трансформа- 
тора Тр., двухполупериодного вы- 
прямителя Д.—Дз и П-образпого 
сглаживающего фильтра С, С:ь, 
Нат, Иль. 


А 


285 


‚ нели. 


4 


Все узлы трехпрограммного гром- 
коговорителя смонтированы на одной 
печатной плате (рис. 2), укрепленной 
в корпусе параллельно лицевой па- 
Катушки высокочастотных 
фильтров намотаны на полистироло- 
вых каркасах (рис. 3). Их намоточ- 
ные данные приведены в табл. 1, 
там же указаны намоточные данные 
выходного и силового трансформа- 
торов. 

В процессе эксплуатации трех- 
программного громкоговорителя мо- 
жет возникнуть необходимость в про- 
верке режимов транзисторов по по- 
стоянному и переменному току. Для 
этого вилку шнура питания вклю- 
чают в электрическую сеть, а пере- 
ключатель программ ставят в поло- 
жение П или ПЕ. Вначале замеряют 


Таблица 1 


оо Число 
ние по вит Провод Сердечник 
схеме ков 
та | 78х& | ПЭВ-2 0,16 | 
Г, [298ж4 | ПЭВ-1 0,1 | 
Г. 564 | ПЭВ-2 0,16 | 
т. [233ж4 | ПЭВ-1 0,1 | 
ть | 514 | пэв-2 0,14 | 
Тв | 80ЖА | То же | 
Г. |128х4 | ПЭВ-2 0,12 | 
ть | 584 | То же | 
Тр 
1—2 | 1263*| ПЭВ-1 0,42 | Ш 16х48 
2—3 400 ПЭВ-1 0,25 сталь 
4—5 80 | 98-1 0,44 9310 
6—7 30 То же 
Тр 
1—2 | 1165 | п9ЭВ-1 0,4 | Ш16х48 
2—3 1295 То сталь’ 
4—5 | 28 | П9ЭВ-1 0,21 | 9310 
5—6 218 То же 


* При работе от радио- 
трансляционной сети 
напряжением 15 в— 
380 витков, 


ток, потребляемый приемным уст- 
ройством в целом. В зависимости от 
коэффициента усиления транзистора 
Та. он должен быть в пределах 
60—80 ма. Режим транзистора око- 
нечного каскада усиления НЧ уста- 
навливают подбором сопротивления 
резистора А.:5. При использовании 
транзистора 7. © коэффициентом 
усиления В =20—40 сопротивле- 
ние этого резистора должно быть 
1,2 ком; 40—60—1,8 ком, 60—80— 
2,2 ком; 80—100—3,9 ком. После 
этого измеряют режимы всех тран- 
зисторов. Они должны соответство- 


Таблица 2 


Напряжение на электродах 


Обозначе- ы з 
ние по ъ _ ы ы ы . 
ехеме И } [ { В | 
| 2 К= к а Е) 
ь ю ю ю |) м) 
Т: 0,9 45 1,0 10 9 | 3 мв 
Т. 0,35] 40 |0,51| 55 6 | — 
Тз 0,16] 30 |0,35| 40 6 | — 
т. 0,6 | — |0,16) 30 | 13 | 6в 


вать данным, приведенным в табл. 2. 
Разница в режимах более 20% сви- 
детельствует о ненормальной работе 
данного узла и необходимости его 
настройки или ремонта. 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ РЕГУЛЯТОР 
ДЛЯ АБСОРБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНИКОВ 


Инж, Б. МИНИН 


втоматический регулятор тем- 
А ттературы — неотъемлемая часть 
всех современных холодильни- 
ков. Основное требование к таким 
регуляторам — поддержание  опре- 
деленной стабильной температуры 
при колебаниях напряжения сети, 
изменении температуры окружаю- 
щего воздуха, открывании дверцы 
холодильника, изменении объема 
хранящихся продуктов и т, п. 
Это требование неукоснительно вы- 
полняется в большинстве выпуска- 
емых в настоящее время холодиль- 
ников. Исключение составляют 
абсорбицповные бытовые холодильни- 
ки (например, типа «Север», «Се- 
вер-2», «Север-3», «Север-4» и «Се 
вер-5»), регулирование температуры 
в которых осуществляется 2-х и 
даже 3-х ступенчатым нагревателем 
путем ручного переключения тумб- 
лера на соответствующую мощность. 
Такой способ регулировки не обес- 
печивает постоянной температуры в 
общем объеме камеры при частом 
открывании дверцы, разном объеме 
храняшихся продуктов и изменении 
температуры внешней среды, что 
доставляет значительные неудобст- 
ва владельцам этих моделей холо- 
дильников. Использование в них 
обычных схем терморегулирования с 
полным выключением системы ох- 
лаждения связано с определенными 
трудностями. Во-первых,  абсорб- 
ционные холодильники относительно 
маломощны, а во-вторых, при полном 
выключении питания скорость их 
нагревания оказывается во много 
раз ниже скорости охлаждения сра- 
зу после выключения питания. 
Выйти из этого затруднения уда- 
лось, применив систему терморегу- 
лирования с иеполным выключением 
питания, то есть частичным подогре- 
вом спирали. Практически нижний 
уровень подогрева спирали выбира- 
ется из условия минимума мощности, 
необходимой при некоторой мини- 
мальной комнатной температуре, на- 
пример 10—14° С. Верхний уровень 
подогрева при встраивании системы 


Обжать 
Рис. 1 
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терморегулирования в тотовый холо- 
дильник определяется мощностью го- 
товой охладительной установки. 
Предлагаемая вниманию читателей 
система терморегулнровавия состойт 
из трех отдельных узлов: термодат- 
чика, ограничительного резистора 
с выключателем и самого терморегу- 
лятора. В качестве термодатчика 
применен термоконтактор типа ТК-1, 
рассчитанный на номинальную тем- 
пературу -—2,5° С. Термоконтактор 
помещен в кожух из красной лието- 
вой меди толщиной 0,2 мм (рис. 1). 
Кожух выполняет фувкции механи- 
ческого предохранителя и уменьшает 
тепловую постоянную датчика. Вы- 
бор типа термоконтактора и места 
его установки в холодильнике имеет 


Рис. # 


принципиальное значение. При вы- 
боре термоконтактора © большей 
номинальной температурой и поме- 
щения его в верхнюю часть камеры 
ое статическая температура может 
не измениться, но из-за инертности 
установки теплового режима, про- 


дукты, помещенные в нижней части 
камеры, 
реохладиться, 


могут кратковременно пе- 
При установке тер- 


моконтактора с меньшей темпера- 
турой вблизи охладителя затягивает- 
ся процесс охлаждения камеры на 
верхних полках холодильника, но 
переохлаждения наблюдаться не бу- 
дет. Удобнее всего установить термо- 
контактор в точках А и В между 
охладителем и дном камеры (рис. 2). 

Принципиальная схема терморе- 
гулятора приведена на рие. 3. При 
повышении температуры внутри хо- 
лодильной камеры до --5°С, а в 
месте установки датчика до --2,5° С, 
его контакты замыкаются, и напря- 
жепие с делителя А.С, включенного 
непосредственно в сеть переменного 
тока, поступает на выпрямительный 
диод Д, и через резистор А, и кон- 
такты датчика на конденсаторы С, 
С.. При замыканий контактов дат- 
чика через обмотку реле Р, 
пойдет ток, оно срабатывает, а его 
контакты Р: замыкают накоротко 
дополнительный резистор Аз, вклю- 
ченный в цепь питания подогревной 
спирали холодильника (рис. 4). Хо- 
лодильник начинает работать на 
полную мощность, п температура в 
холодильной камере быстро пони- 
жается. В результате контакты дат- 
чика размыкаются и разрывают цепь 
питания реле Р,. Реле обесточива- 
ется, контакты Р|! размыкают ре- 
зистор Аз, и холодильник снова пере- 
ключается на пониженную мощность. 


К контактам 
да, чик 


Рис. 8 


+10 


Рис. 7 


из которых следует, 
что период установ- 
ления температуры в 
первом случае гораз- 
до меньше, чем во 
втором. 

Несколько слов о 
конструкции авторе- 
гулятора. Все детали 
его смонтированы на 
отдельной монтажной 
плате, номиналы их 
указаны на схеме. 
Резистор А. прово- 
лочный, его обмотка 
намотана на фарфо- 
ровом основании 
20%5хХ45 мм и с0- 
держит 8$ витков про- ` 
вода ПЭНХ 0,2 Ре- 
зистор А; также про- 
волочный, его обмот- 
ка намотана на фар- 
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ва, 
Установка терморегулятора поз- 
воляет получить экопомию электро- 
энергии, Дело в том, что при ручной 
регулировке регулятор приходится 
устанавливать в такое положение, 
при котором температура в холодиль- 
нике несколько ниже чем необхо- 
димо, иначе, вследствие нестабиль- 
ности, даже небольшое повышение 
температуры может привести к порче 
хранимых продуктов. На рис. 5 
показана зависимость температуры 
в холодильнике от температуры ком- 
ваты при мощности холодильной 
установки 70 и 90 вт, а на рис. 6 
термограммы температуры внутри 
холодильника без авторегулятора в 
режиме максимальной мощности. 
Холодильники с авторегулято- 


ром могут работать на предельной 


сут ок 
24 12 


Часы 
24 12 


температуре и таким образом сокра- 
тить потребление электроэнергии. 
На рис. 7 показана зависимость 
мощности холодильной установки от 
разности температур комнаты и хо- 
лодильника при температуре впутри 
холодильника --5°С. Из графика 
видно, что с увеличением температу- 
ры комнаты мощность увеличивается 
и при разности температур в 22° С 
достигает максимально возможного 
предела 90 вт. На этом же рисунке 
показана зависимость экономичности 
от температуры в комнате, из кото- 
рой следует, что при более пизких 
температурах экономичность увели- 
чивается. Термограмма температуры 
внутри холодильника с установлен- 
ным авторегулятором приведена на 

рис. 8. На этом же 

рисунке показаны 

очень любопытные, 


24 12 24 на наш взгляд, 
термограммы тем- 
пературы внутри 


холодильной каме- 
ры савторегулято- 
ром и оез него при 
установке в холо- 
дильник сосуда 
с горячей водой, 


форовой трубке диаметром 25 мм 
и длиной 90 мм и содержит 26 вит- 
ков провода ПЭММ 0,1. 


ДИПЛОМ „ЕНИСЕЙ“ 


Диплом учрежден Красноярским крае- 
вым радиоклубом ДОСААФ. Для получе- 
ния его радиолюбители СССР должны 
установить радиосвязи (наблюдения) па 
любых НВи УНВ диапазонах с 20 рал- 
личными радиостанциями Красноярского 
края и Тувинской АССР (радиостанции 
находятся в областях № 103, 104, 105, 106 
и 159, тан как в состав Красноярского края 
входят Хакасская автопомлая область, 
Таймырский и Эвенкийский национальные 
округа). Засчитываютен ОЗО, проведенные 
после 1 января 1970 года С\У, АМ и $58. 

Коротковолидпикам Красноярского 
края и Тувинекой АССР диплом выдается 
без заявки при условии подтверждения по- 
зывного радиостанции в заявках ие менее, 
чем у 20 соискателей из других областей; 
наблюдателям Красноярского края и Ту- 
вы — при подтверждении 500 наблюде- 
ний и при наличии у них двух дипломов 
радиоклубон СССР. 

Заявки, составленные по облцепринятой 
форме и заверенные в местном радиоклубе, 
напраялять 00 адресу: ИКрасноярск-17 
проспект Мира, 96, краевой радиоклуб 
ДОСААФ. К заявке прилагается квитан- 
ция о почтовом переводе на ат 60 ко- 
пеек на текущий счет № 70068 в зранобе- 
режном отделении Госбанка г. Красно- 


ярска. 
- 
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олупроводниковый сигнал-гене- 

ратор, схема которого представ- 

лена на рисунке, имеет всего 
один настраиваемый контур, однако 
влияние ва генерируемую частоту 
регулировок выходного уровня и 
глубины модуляции полностью от- 
сутствует, так как задающий генера- 
тор отделен от модулятора и выход- 
ного аттенюатора последовательной 
цепью из трех эмиттерных повтори- 
телей. Благодаря этой цепи устра- 
нено и явление паразитной частотной 
модуляции, обычно сопровождающей 
амплитудную в радиолюбительских 
конструкциях генераторов для на- 
стройки приемвиков. 


Описываемый генератор имеет сле- 
дующие технические данные: диапа- 
зон частот от 150 до 23000 вгц, 
разбитый па шесть поддианазонов: 
150—375; 360—900: 870—2100; 
2000—5300; 5000—12 500 и 12000— 
23000 хгц; максимальнов выход- 
ное напряжение 100 мв; макси- 
мальная глубина модуляции 50%, 
как от внутреннего генератора час- 
тотой 400 гц, так и от внешнего; 
питание от внешнего источника по- 
стоянного тока напряжепием 9 @ 
или от встроенной батареи «Кроилу: 
потрьбляемый ток 10 ма; размеры — 
180% 165% 70 мм; пес — 1,9 кг. 


Выходное папряжение генератора 
можно регулировать как грубо, при 


Бнешняя 
модуляция 


2 
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помоми  четырехнозиционного сту- 
ненчатого аттенюатора (1—19—100— 
1900 мив), так и плавно. Такике воз- 
можио плавно мецять и глубину 


модуляции. Точность установки вы- 
ходиого напряжения 230%. 


Ъы———————— = 


Схема. Задающий тенератор соб- 
ран па транзисторе 7,. Его контур 
находится в коллекторной цепи тран- 
зистора. Для стабилизации ампли- 
туды колебаний по диапазону в за- 
дающий генератор включены резис- 
торы А, — ИА,, и конденсаторы С; — 
С... С части контура задающего 
генератора ВЧ напряжение подается 
на вход цепи из трех эмиттерных 
повторителей (травзиеторы 7. — Та). 

Потенциометр А;) в эмиттерной 
цепи трапзистора 7, служит для 
регулировки уровня выходного на- 
пряжения генератора. С этого по- 
тенциометра ВЧ напряжение посту- 
нает на диодный модулятор, в ко- 
тором использовано свойство полу- 
проводниковых диодов линейно ме- 
нять свое сопротивлевие при изме- 
нениях прямого напряжения на них. 
Так, например, сопротивление диода 
Д; типа ДЗА, использованного в 
описываемом генераторе, при увели- 
чении на нем прямого напряжения от 
—0,2 до -- 0,4 » ливейно уменьшается 
от 1700 до 400 ом. Диод Д; является 
частью делителя, в который, кроме 
него, входит потенциометр А... На 
делитель подаются три напряжения: 
постоянное с потенциомегра Аз, 
которое определяет рабочую точку 
диода; ВЧ — с потенциометра Лу 
через конденсатор Сь и резистор 
Ао. и модулирующее низкочастотное 
се эмиттера транзиетора 7 через 
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ды о зызцадьы ры? Ге 
Вегсой 61-100 мкё 


конденсатор С., дроссель То п 
резистор Н.. Под воздействием по- 
следних диод Ду, будех в такт с вимн 
менять свое сонротивление, в резуль- 
тате чего амплитуда ВЧ напряжения 
на потенциометре А. будет изме- 
няться и таким образом оно будет 
модулировано. 

Линейный участок изменения со- 
противления диода Д, 
поэтому амплитуда модулирующего 
НЧ напряжения не должна превы- 
шать 0,1—0,15 в, а ВЧ напряжение 
на диоде Д, должно быть примерно 
в 10 раз меныше модулирующего, 
чтобы не возникли амплитудные ис- 
кажения. 

Недостатком диодного модулятора 
является то, что в нем нельзя полу- 
чить 100% модуляцию ВЧ сигнала, 
но в большинстве случаев 50% моду- 
ляция, которая достигнута, является 
достаточной. 

Для индикации уровзя ВЧ на- 
пряжения и глубины модуляции в 
тенераторе установлены микроамнер- 
метры постоянного тока ИП, и 
ИП.. Ностоянные напряжения, на 
чих поступают с выпрямителей, соб- 
ранных на диодах Д. — Д.. 

Конструкция. Все детали генера- 
тора заключены в корпус из дюралю- 
миния толщиной 1,5 мм и размерами 
180Ж165Ж70 мм. Так как корпус 
одновременно является общим экра- 
ном, то все сго детали и крышка 
должны иметь надежный электриче- 
ский контакт между собой. Передней 
панелью генератора служит дно осно- 
вания корпуса. 

Детали каскадов задающего гене- 
ратора (7,), эмиттерных повторите- 
лей (7. — Т.), модулятора (Д!) за- 
ключены в отдельный экран пз ла- 
туни толщиной 1,5 мм и размерами 
113%70ЖХ50 мм, расположенный вну- 
три корпуса генератора. Развязы- 
вающие ГС-фильтры Ё5Сзз, ГоСз», 
Т1оСз1 заключены в индивидуальные 
экраны. Дроссели Ё,, Го, Гло на- 
мотаны на кольцах из феррита 1000 
НН, типоразмер К10Х4Х4,5 про- 
водом ПЭЛ 0,12 до заполнения 
внутреннего отверстия кольца. На- 
моточные дапные катушек генера- 
тора сведены в таблицу. 

Грубый (декадный) аттенюатор вы- 
ходного напряжения ИП. представ- 
ляет собой миниатюрный галетный 
переключатель на восемь положе- 
ний. К нечетным контактам пере- 
ключателя присоединены резисторы 
атхенюатора, а его четные контакты 
заземлены., Каждый из резисторов 
ПА — Аз заключен в экран, сде- 
ланный из корпуса электролитиче- 
ского конденсатора типа ЭМ, и весь 
собранный аттенюатор также экра- 
нирован. 

Резисторы аттенюатора ПЛ. (Ау— 
В.з) желательно установить про- 
волочные безиндукционные, но мож- 
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Катушки [1 — Ё., Г. настраивают подстроечными сердечниками, которые имеются в 
соответствующих броневых. Катушки Г; и Г. наматывают в один слой виток к витку 
и настраивают латунными сердечниками диаметром 8 им. 


но также и МЛТ — 0,25, подобран- 
ные с точностью не хуже 0,5%. При 
использовании последних оншибка в 
калибровке выходного уровня сиг- 
нала на некоторых частотах может 
достигать 100—150%. 

Выходной кабель сигпал-генерато- 
ра должен иметь длину не более 
0,6 м. У конца кабеля к его цент- 
ральной жиле и оплетке нужно при- 
соединить резистор сопротивлением 
75 ом. 

Для настройки сигнал-генератора 
нужны контрольный приемник, ос- 
циллограф и высокочастотный лам- 
повый вольтметр. 

Сначала подключают контрольный 
приемник к выходу сигнал-генера- 
тора и, изменяя его частоту, прослу- 
шивают как звучит сигнал генера- 
тора на всех рабочих частотах. Пре- 
рывистый и меняющийся тон сигнала 
свидетельствует оналичии  пара- 
зитных колебаний в задающем гене- 
раторе. Подбирая резисторы и кон- 
денсаторы, установленные между от- 
водами катушек Г.Г: и контактами 
переключателя П, ‚добиваются устра- 
нения таких колебаний. Затем при 
помощи лампового ВЧ вольтметра 
измеряют переменное ВЧ напряже- 
ние на базе транзистора Т.. Оно 
должно составлять 0,25—0,3 в. Боль- 
шее напряжение можно понизить, 
включив между отводом катушки и 
контактом переключателя П!, ре- 
зистор. Далее, подключив ВЧ вольт- 
метр и осциллограф параллельно 
крайним выводам потенцвометра А\т7, 
проверяют прохождение сигнала че- 
рез эмиттерные повторители и отсут- 
ствие в их цепи амплитудных иска- 
жений. При необходимости коррек- 


тируют рабочие точки транзисторов 
Т. — Та. подбирая сопротивления 
резисторов В11, А, В.ь. ВЧ напря- 
жение на А,’ должно находиться 
в пределах 0,12—0,15 в. 

Потом настраивают модулятор. 
Для этого грубый (П.) и плавный 
(К.5) аттенюаторы устанавливают 
так, чтобы на выходе сигнал-генера- 
тора было максимальное выходное 
напряжение, а потенциометр Д,— 
в положение, при котором на его 
движке будет переменное ВЧ на- 
пряжение 0,1 в с частотой 150 кац. 
Величину напряжения контролиру- 
ют ВЧ вольтметром. Временно 
выключают задающий генератор и 
присоединяют параллельно диоду Д' 
вольтметр постоянного тока с вход- 
ным сопротивлением не менее 
100 ком. Новорачивая движок пере- 
менного резистора В.о, добиваются, 
чтобы постоянное напряжение на 
Д: составляло 0,2 в. После этого 
ВЧ вольтметр подключают парал- 
лельно выходному кабелю, включают 
задающий генератор и подбирают 
сопротивление резистора А.. так, 
чтобы выходное ВЧ напряжение 
немодулированного сигнала состав- 
ляло 1 мв. При этом движок потен- 
циометра А. и переключатель Па 
должны находиться в положениях 
максимального выходного напряже- 
ния. 

Далее, не меняя установок А:т, 
Во, В.., Аз и По, подбирают ре- 
зистор А. до отклонения стрелки 
микроамперметра ИМ, на три чет- 
верти шкалы, где и ставят красную 
риску, по которой при работе с 
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ЗВУКОВОЙ ГЕНЕРАТОР НА ПОЛЕВОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


ри конструировании звукового 

генератора в любительских ус- 

ловиях одной из основных труд- 
ностей является выбор детали, при 
помощи которой будет осуществ- 
ляться плавная перестройка частоты. 
В ламповых генераторах, как пра- 
вило, применяется схема е фази- 
рующей цепочкой (мост Вина), в ко- 
торой используется сдвоеиный блок 
конденсаторов переменной емкости 
с максимальной емкостью 500— 
19000 иф. Применение такого блока 
в генераторах на обычных транзи- 
сторах затруднено, так как входное 
сопротивление транзисторпых кас- 
кадов значительно меньше, чем лам- 
повых, поэтому практически пе удает- 
ся получить генерирование частот 
ниже 200—300 гу. Применение едво- 
виных переменных резибторов для 
управления транзисторвым генера- 
тором тоже вызывает ряд затруд- 
нений, ввиду того, что такие рези- 
сторы имеют большие допуски не 
только по номинальному значению, 
но и по точности согласования между 
собой. Поэтому при изменении угла 
поворота значения обоих резисторов 
изменяются неодинаково, что при- 
водит к большим колебаниям вели- 


Инж. Ю. БАРАНОВ 


чины тенерируемого напряжения и 
даже срыву колебании, 

В описываемом тенераторе исполь- 
зуетея полевой транзистор, Харак- 
терной чертой его является высокое 
входное сопротивление. При ис- 
пользовании кремниевых полевых 
транзисторов оно достигает 50— 
100 Мом, Поэтому появляется воз- 
можноеть использовать для пере- 
стройки частоты блок конденсаторов 
переменвой емкости. 

Диапазон частот звукового гене- 
ратора. предлагаемого вниманию чи- 
тателей, от 10 ги до 100 кец. Он 
разбит на четыре поддиапазона: 10— 
100 гц, 100 гц — 1 кгц, 1—10 кеац. 
10—100 кгу. Амплитуда выходного 
сигпала плавно регулируется в пре- 
делах от 200 мка до 2 а. Выходное 
сопротивление генератора — 300 ом, 
коэффициент нелинейных искажений 
но всему диапазону — не более 1%, 
неравномерность амплитудио-чаетот- 
ной характеристики — нё более 
0.3 06. Погрешность выходного ат- 
тенюатора составляет не более 3%, 


а измерения амплитуды выходного 
сигнала — не более 2—3%. 

Прибор питается от сети перемен- 
ного тока 127 или 220 в частотой 
50 гц и нормально работает при 
колебаниях напряжения 15%. 

Принципиальная схема генератора 
приведена на рис. 1. 

Задающий генератор собран на 
транзисторах Т,— Тз по схеме трех- 
каскадного усилителя с непосред- 
ственной связью, имеющего две от- 
дельные цепи обратной связи между 
каскадами на транзисторах Ти Та. 
Первая цепь, состоящая из рези- 


сторов Л, (А., В, В;), В. (Ва, 
А, В) и конденсаторов С.—С. 
создает положительную обратную 


связь (мост Вина), обеспечивающую 
условия, необходимые для: возник- 
новения колебаний и изменения ча- 
стоты генератора, которое произво- 
дится грубо при помощи переключа- 
теля Пу и точно — при помощи блока 
конденсаторов переменной емкости 
С.С. 

Для стабилизации выходного на- 
пряжения задающего генератора, ко- 
торое зависит от частоты, служит 
вторая цепь — отрицательной обрат- 
ной связи. состоящая из термистора 


На схеме не показан резистор А.:;— 733 ом, который следует включить между плюсом С, и землей, 
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В, и конденсатора С,. Эта цепь 
работает следующим образом. При 
увеличении напряжения на эмиттере 
транзистора ТГ. возрастает ток, про- 
текающий через термистор Ао, и его 
сопротивление падает. Вследствие 
этого увеличивается глубина отри- 
цательной обратной связи. В ре- 
зультате коэффициент усиления кас- 
када на транзисторе Т, уменьшается 
и напряжение на эмиттере транзи- 
стора Т. соответственно понижается. 
При уменьшении напряжения на 
эмиттере Тз процессы будут обрат- 
ными, 

Для повышения температурной ста- 
бильности амплитуды сигнала на 
выходе генератора введена еще одна 
цепь отрицательной обратной связи 
в эмиттере транзистора Г. буферного 
каскада, в которую включен тер- 
мистор А. При повышении окру- 
жающей температуры напряжение 
на эмиттере транзистора Тз. пони- 
жается из-за увеличения отрицатель- 
ной обратной связи, вызванного па- 
дением сопротивления термистора 
В.о. В результате уменьшается также 
напряжение сигнала на коллекторе 
транзистора 7.. Но повышение ок- 
ружающей температуры приводит и к 
понижению сопротивления терми- 
стора В», вследствие чего умень- 
шается отрицательная обратная связь 
по переменному току в каскаде на 
транзисторе .Т., и усиление этого 
каскада повышается. В конечном 
результате на входе эмиттерного по- 
вторителя, собранного на транзи- 
сторе Т,, будет поддерживаться по- 
стоянное по амплитуде напряжение. 
Конденсатор С. необходим для подъ- 
ема амплитудно-частотной характе- 
ристики генератора на высокочастот- 
ном участке поддиапазона 10— 100 кгу. 
Плавное изменение выходного напря- 
жения осуществляется при помощи 
потенциометра В.„т. Режим буфер- 
ного каскада (Т.) устанавливается 
подбором резистора А.., а эмиттер- 
ного повторителя (Т,) — подбором 
резистора А:»›. Эмиттерный повтори- 
тель служит для согласования гене- 
ратора с выходным делителем на- 
пряжения, который выполнен из 
последовательно соединенных П-об- 
разных звеньев, включающих в себя 
резисторы В.. — А... Выбранная 
схема делителя обеспечивает посто- 
янство выходного сопротивления, не- 
зависимо от положения переклю- 
чателя П.. Делитель позволяет по- 
лучить ослабление 20, 40 и 60 06. 

На транзисторах Ту и Т\:о собран 
электронный вольтметр по. схеме 
двухкаскадного усилителя с непо- 
средственной связью. Для повышения 
температурной стабильности и умень- 
шения нелинейных искажений, усн- 
литель вольтметра охвачен отрица- 
тельной обратной связью` по току, 
которая подается © эмиттера То 


через резистор А.з на базу Ту. Боль- 
шое усиление каскадов усилителя 
позволило ввести для улучшения 
линейности амилитудной характе- 
ристики электронного вольтметра 
цепь глубокой отрицательной 0об- 
ратной связи по напряжению: кол- 
лектор Т.о — измерительный мост— 
резистор А,›. Вследствие этого ли- 
нейность показаний выходного из- 
мерительного прибора существенно 
повышается. Диод Дт дополнительно 
корректирует шкалу на начальном 
участке. Эти меры позволяют полу- 
чить линейность шкалы не хуже 
1,5—2%. 

Бнешнее оформление звукового ге- 
нератора может быть самым различ- 
ным и определяется в основном раз- 
мерами пгкалы, блоком конденсаторов 
переменной емкости и стрелочным 
прибором. На передней панели кроме 
шкалы установки частот и микроам- 
перметра располагаются: переклю- 
чатели поддианазонов ПП! и П., по- 
тенциометр А,;, выключатель Вы, 
и индикаторная лампа Л,. Детали 
задающего генератора вместе с бло- 
ком конденсаторов переменной ем- 
кости собирают в одном узле и тща- 
тельно экранируют. Резисторы ат- 
тенюатора устанавливают непосред- 
ственно на переключателе П.. Ос- 
тальные детали генератора .разме- 
щаются на двух платах: на одной — 
буферный каскад (Т.), эмиттерный 
повторитель {Т,} и электронный 
вольтметр (Ту, Г), па другой — 
блок питания. 

В генераторе можно применить 
детали любых типов. Блок конлен- 
саторов переменной емкости С,С, 
использован трехсекционный от ра- 
диоприемника «Сакта» (3%510 пф). 
Среднюю секцию статорных плаетип, 
закрепленную на четырех фарфоро- 
вых стойках, делят на две равные 
части путем разрезания пластино- 
держателей и удаления средней пла- 
стины. Затем соединяют полученные 
половины статора средней 
с кранпими секциями. В результате 
будет получен сдвознный блок кон- 
денсаторов с мацсимальной емкостью 
каждой секции 750 иф. Можно при- 
менить и двухсекционпый конден- 
сатор 2Ж510 нф, но в этом случае 
перекрытне частот на концах смеж- 
ных поддиапазонов будет ограни- 
чено. Для плавной п более точной 
настройки на заданную частоту, блок 
конденсаторов снабжен верньервым 
устройством с лередатолным числом 
1:6. Бзамен термисторов Т9Е, ис- 
пользованных в генераторе, можно 
установить ТП2/0,5, что даст лучшие 
результаты. 

Измерительный прибор ИП, мо- 
жет быть применен любого типа счув- 
ствительностью от 100 мка до 1 ма. 
Резисторы А, — А., входящие в 
состав частотно-задающих цепей, дол- 


секции , 


Рис. 2 


жны иметь допуск не хуже -+-5%. 
Чтобы обеспечить точность аттенюа- 
тора 3%, необходимо подобрать для 
него резисторы В.з — В.» с точно- 
стью не хуже 0,7%. 

В генераторе могут быть приме- 
нены полевые транзисторы КП102 
с индексами от Е до Л. Вместо 
транзистора П214 можно установить 
1217. Транзистор Т, необходимо 
установить на радиаторе, конструк- 
ция которого дана на рис. 2. В месте 
соприкосновения с радиатором с 
транзистора нужно снять слой крас- 
ки. . 

Сетевой трансформатор Тр, на- 
мотан на сердечнике из трансфор- 
маторной стали Ш 12Х 30. Обмотка Га 
имеет 2120 витков, а Гб — 1540 вит- 
ков провода ПЭВ 0,15, экранирую- 
щая обмотка — один слой ПЭВ 0,25, 
обмотка 11 — 353 витка ПЭВ 0,25 
и обмотка 1/7 — 300 витков ПЭВ 
0,15. 

Налаживание и градуировка ге- 
нератора производятся при помощи 
звукового генератора, осциллографа, 
авометра и лампового вольтметра 
любых типов. 

При правильно выполненном мон- 
таже и исправных деталях стабили- 
затор сразу же начнет работать." На- 
лажживание его сводится к установке 
потенциометром А.5 выходного на- 
пряжения 20 в. Подробно такой ста- 
билизатор описан в «Радио», 1969, 
№ 3. 

Затем налаживают задающий ге- 
нератор (каскады на транзисторах 
Т — Тз).. Сначала проверяют ре- 
жимы работы транзисторов по по- 
стоянному току. Для этого необ- 
ходимо отпаять соединительные про- 
водники от движков переключателя 
П:а и потенциометра А::. Напря- 
жение на’ базе п соответственно на 
эмиттере транзистора Г; может зна- 
чительно отличаться от указанного 
в схеме, в зависимости от напряжения 
отсечки полевого транзистора’ Т\. 
Необходимый режим задающего ге- 
нератора в этом случае устанавли- 
вается резистором П!.. Если напря- 
жение меньше указанного в схеме, 
то необходимо увеличить сопротив- 
ление этого резистора, если боль- 
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пе — уменьшить. Пределы измене- 
ния сопротивления резистора В:. 
5—40 ком. 

После этого следует проверить ре- 
жимы буферного каскада (транзи- 
стор Т.) и эмиттерного повторителя 
(транзистор 7.). Если напряжения 
отличаются от указанных в схеме, 
то необходимо подобрать соответст- 
венно резисторы Аз и А\ь. 

Работу каскадов по переменному 
току проверяют, начиная с послед- 
него каскада (7,). К выходу тене- 
ратора подключают осциллограф и 
ламповый вольтметр. Переключатель 
По. устанавливают в положение 40». 
Звуковой генератор, настроенный на 
частоту 1000 гц, через дополнитель- 
ный разделительный конденсатор ем- 
костью 1 м^ф соединяют с базой 
транзистора 7,. Увеличивая напря- 
жение эталонного тенератора, па- 
блюдают синусоиду, видную на эк- 
ране электроннолучевой трубки ос- 
циллографа. В правильно работаю- 
шем каскаде она не должна иска- 
эжаться до выходного напряжения 
2,1—3 в, измеренного  ламповым 
вольтметром. Коэффициент передачи 
эмиттерного повторителя должен 
быть не менее 0,97—0,99. 

Далее сигнал эталонного звуко- 
вого тенератора подают на базу 
транзистора 7, и, установив движок 
потенциометра А;) в нижнее (по 
схеме) положение, проверяют коэф- 
фициент усиления двух последних 
каскадов (транзисторы Т, и Т,), 
который должен быть в пределах 
3—5 при максимальном напряжении 
неискаженной синусоиды на выходе 
не менее 2,7—3 в, Затем необходимо 
проверить выходное напряжение п 
коэффициент усиления задающего 
генератора. Для этого осциллограф 
подключают к эмиттеру транзистора 
Тз‚ а эталонный звуковой тенера- 
тор — к затвору полевого транзи- 
стора Т,. Увеличивая напряжение 
этого генератора, следят, чтобы ис- 
кажения синусоиды не наступали 


до тех пор, пока ее амплитуда ие 
превысит 3,5—4,5 а. При макеи- 
мальной неискаженпной синусоиде на 
эмиттере транзистора 7. коэффициент 
усиления задающего генератора дол- 
эжен составлять от 4 до 15 (в зависи- 
мости от параметров полевого трауц- 
зистора Т,). 

Отрегулировав генератор на ча- 
стоте 1000 гц, следует проверить 
его частотную характеристику. Из- 
меняя частоту эталонного звукового 
тенератора, подключенного к за- 
твору транзистора 7Т,, и, поддер- 
живая ого выходное напряжение 
иостояпным, наблюдают за папря- 
иением на выходных зажимах иа- 
лаживаемого генератора, Опо должно 
изменяться не более чем на 1,5—2% 
во всем рабочем диапазопе частот. 
Юсли на высокочастотном участке 
диапазона имеет место завал или 
подъем частотной характеристики 
более чем на 2%. пуйжю подобрать 
омкость конденсатора Су. После окон- 
чапоя ироверки частотной характе- 
ристики принанвают обратно вре- 
монно  отсосдинеппые движки Ал 
и И... Переключатель И, устанав- 
ливают в положение «х 10» (поддиа- 
пазон 100 гу — 1 кгц) а блок кои- 
денсаторов С.С, — ма максимальную 
емкость. В эмиттеру транзистора Т., 
подключают осциллограф и ламно- 
вый вольтметр переменного тока. 
Поворачивая движок потенциометра 
В. :, добиваются устойчивой тене- 
рации сигнала с непскаженной сину- 
соидальной формой. Затем перестраи- 
вают тенератор на высокочастотный 
конец поддиапазона. Если амплитуда 
сигнала при этом изменилась, вос- 
станавливают (примерно) ранее от- 
меченное значение ее тем же потен- 
циометром И,:. Далее, перестраивая 
генератор снова на низкочастотный 
конец поддиапазона, повторяют то 
же самое. Проделав эту операцию 
три — четыре раза, можно добиться 
практически постоянной амплитуды 
генерируемого сигнала по всему 


поддиапазону. В зависимости от 
разброса параметров термистора Ву 
и положения движка потенциометра 
ИН: установившееся значение этой 
амилитуды по всему диапазону ча- 
стот генератора будет в пределах 


1,5—3 в при неискаженной сийу- 
соиде. 

Границы подднаназовов устанав- 
ливают, подбирая попарпо рези- 
сторы В, (В.. В. В;) и Н, (В,, Н,. 
В). 

После этого, подключив вольт- 
метр переменного тока К выходу 


генератора, устанавливают выходное 
напряжение звуковой частоты 24, 
подбирая соотношение резисторов 
Ву и Ва (можно включить вместо 
них потенциометр сопротивлением 
1,8 ком). 

Затем можио приступить к нала- 
живанию электронного вольтметра. 
Режимы транзисторов Т,„, То 
устанавливают подбором  резис- 
тора Л. (при отключенном кон- 
денсаторе С;и). Иастройка вольт 
метра по меременному току прово- 
дитея таким образом. Подключают 
ламповый вольтметр к выходным 
защимам телератора, который на- 
страивают па частоту 1000 гу. По- 
ворачивая движок потенциометра 
Пт, устанавливают напряжение вы- 
ходного сигнала 2 в, Потом, подбирая 
резистор Азь. заставляют стрелку 
измерительного прибора ИД, оста- 
новиться па последнем делении шка- 
лы. Далее перестраивают тенератор 
на частоту 100 хгу и, подбирая коп- 
денсатор С.з. устанавливают стрелку 
ИП, опять-таки на последнее деление 
такалы, 

Чтобы погрепгность электроиното 
вольтметра не превышала 2—53%, 
следует применить в нем стрелочный 
прибор класса точности 1—1,5, а 
налаживание производить с помошью 
лампового вольтметра, имеющего по- 
грешность измерения не более 1— 
0,5%. 


генератором следует поддерживать 
уровень ВЧ напряжения, регули- 
руя Пит. - 

Для настройки модуляционного 
тракта к выходному кабелю сигнал- 
генератора присоединяют осцилло- 
граф. Если нет достаточно чувстви- 
тельного, на экране электроннолу- 
мевой трубки которого можно было 
бы наблюдать непосредственно вы- 
ходной сигнал генератора, то можно 
воспользоваться менее чувствитель- 
ным, но тогда его нужно подключить 
к выходному каскаду усилителя ПЧ 
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(Окончание, Начало см. на стр. 38) 


контрольного приемника, настроен- 
ного на частоту, соответствующую 
той, которая установлена на сигнал- 
геператоре. 

Наблюдая по осциллографу форму 
выходного сигнала генератора, по- 
впорачивают движок потенциометра 
ПВ, До тех пор, пока на экране 
электроннолучевой трубки осцилло- 
графа не появится сигнал с 50% 
модуляцией. Тогда подбиратот резис- 
тор А.ь так, чтобы стрелка микроам- 
перметра ИТ. отклоинлась примерно 
на три четверти шкалы и в этом 


местезликалы наносят риску, означаю- 
щую 50% модуляцию. Далее, меняя 
положение движка Ау, соответствен- 
но размечают риски Он 30% моду- 
ляции, 

Для разбивки шкалы Аз, на десять 
частей — от 0,1 мкадо 1 мха на этот 
потенциометр можно временно по- 
дать 1 а постоянного наиряжевия и 
по показаниям вольтметра, подклю- 
ченного к движку потенциометра, 
отметить деслть точек через 0,1 в. 


в 


редлагаемое устройство, схема 
которого изображена на рис. 1, 
обеспечивает надежное сраба- 
тывание электромагнитного реле при 
пониженном напряжении источника 
питания. В основу работы устройства 
положено свойство электромаснит- 
ных реле оставаться во включенном 
состоянии при уменышении питаю- 
щего напряжения ниже напряжения 
срабатывания (вследствие невысокого 
коэффициента возврата). 
Реле Р, подключено к источнику 
питания Б, через свои пормально 


разомкнутые контакты Р1. В исход- 
ном состоянии контакты переклю- 
чателя П: (тумблера или вспомога- 
тельного реле) находятся в поло- 
жении 1—7 и конденсатор С, заря- 
жается от источника до его напря- 
жения. При переключении в поло- 
жение 2—2 конденсатор оказывается 
включенным последовательно с ис- 
точником питания, в результате чего 
к обмотке реле Р, подводится на- 
пряжение, равное удвоенному на- 
пряжению источника питания. За 
время переброса контактов реле кон- 


п 2 


Рис. 1 


денсатор разряжается на его обмотку 
током, превосходящим ток срабаты- 
вания. 


Замыкание контактов Р! обеспе- 
чивает самоблокировку реле, кото- 
рое теперь оказывается подключен- 
ным непосредственно к батарее Б,. 


Контакты Р1 реле используются 
для включения исполнительной цепи. 

После включения реле конден- 
сатор С, может быть переключен 
в исходное положение. Чтобы при 
этом бросок зарядного тока кон- 
денсатора не вызвал  отпадания 
якоря реле, в зарядную цель вклю- 
чен токоограничивающий резистор 
В,. Отключение реле производят 
кнопкой Ан,. 

Для обеспечения нормальной ра- 
боты устройства реле должно удов- 
летворять условию: 


Е 
— < бь, Иота < Ив. 
Необходимую емкость конденса- 
тора С; находят из соотношения; 
Тор г п [4 Кзаи 
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ВИЛЮЧЕНИЕ РЕЛЕ 
ПРИ ПОНИЖЕННОМ 
НАПРЯЖЕНИИ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 


тде И‹,— напряжение срабатывания 
реле, в; Иотн — папряжение  от- 
пускания реле, в; (т — напряжение 
источника питания, в; /ср— ток сра- 
батывания реле, ма; — время пере- 
ключения реле, мсек; Азаи=1,5=2— 
коэффициент запаса. 

Для большинства малогабаритных 


реле время переключения состав- 
лиет 10—30 мсек. 
Сопротивление резистора А, за- 


висит от монаости источника пита- 
ния, частоты включений реле и т. п, 
Ориентировочно можно принять: 


В.=(-=5)., 


где Й,— сопротивление обмотки реле. 
том случае, если отключение 
реле желательно производить тем же 
переключателем Ш,, резистор А: 
и кнопку Мн, не пспользуют. 
На рис. 2 приведена схема уст- 
ройства, в котором использовано 
вспомогательное реле Р, с одним 
переключающимся контактом. Здесь 
после подачи команды па включение 
ц переброса контактов Р! напряже- 
ние заряжениого конденсатора С: 
прикладывается к диоду Д, и за- 
крывает его. Конденсатор оказы- 
вается включенным последовательно 
с источником питания, и сумма на- 
пряжений Ив--Ис, подается на 0об- 
мотку реле Р.. При этом реле Р. 
срабатывает п своим контактом Ра 
замыкает цепь самоблокировки. 
Контактов Р1 может не быть. Но 
в этом случае придется убрать ре- 
застор А; и смираться с повышенным 


-й; 


потреблением тока обмоткой реле 
Р. до его срабатывания, При этом 
цепь самоблокировки замыкается че- 
рез диод Д, после разряда ковден- 
сатора С:. 

Расчет устройства аналогичен опи- 
санному выше. Однако следует учзи- 
тывать, что в устройстве по схеме 
на рис. 2 конденсатор в исходном 
состоянии заряжается до меньшего 
напряжения, чем напряжение источ- 
пика, то есть 


Поз 
Па= ини (0в —бд,), 


где И дА0,3 в— падение напряжения 
на германиевом диоде или 0,7 в — 
на кремниевом диоде. 

Наибольшее сопротивление А;, 
при котором обеспечиваются сраба- 
тывание и самоблокировка реле Р. 
(без помощи контактов Р\), может 


быть найдено из следующих выра- 


жений: 
в, < 2Н р. -Ив—Вра(Ч-+Ид,) : 
И р— Ив ' 
0.—п 
в Ла 
и 


Рис. 3 


Из полученных значений А, нужно 
принять меньшее. 

Вариант устройства, собранного 
по схеме рис. 3, имеет ряд преиму- 
ществ по сравнению с предыдущими. 
Так, при закрытом транзисторе 7, 
устройство практически не потреб- 
ляет энергии. При открывании тран- 
зистора срабатывает сначала вспомо- 
гательное реле Р, и последовательно 
с источником питания включает кон- 
денсатор С,, заряженный до ипол- 
ного напряжения источника. 

Для самоблокировки реле Р. нет 
необходимости использовать одну из 
пар его контактов. Кроме того, 
отключение производится тем же 
транзистором Т,, на базу которого 
подается закрывающий сигнал. При 
этом не происходит «мигания» в дру- 
гих цепях при возврате разряжен- 
ного конденсатора С, в исходное 
состояние. 
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Азбука ремонта 


9. БОРНОВОЛОКОВ 


ладелец радпоприемника или 

другой бытовой электронной 

аппаратуры в какой-то  сте- 
пени является пи радиолюбителем, 
Увлечение радиотехникой чаще всега 
начинается с желания самостоятель- 
но отремонтировать вышедший из 
строя приемник пли радиолу. Однако 
для многих такие попытки конча- 
ются, как правило, неудачей из-за 
незнания основ радиотехники, прин- 
ципов работы и методики ремонта 
того или иного аппарата. 

Для тех, кто делает первые пзаги 
в изучении радиотехники и освоении 
ремонта радиоаппаратуры. издатель- 
ство «Связь» выпустило несколько 
книг, в которых подробно освещается 
устройетво современных радиопри- 
емников, рассказывается о том, какие 
бывают неисправности, как их найти 
и устранить, а также о том, какие 
приборы нужны при ремонте и ван, 
в случае необходимости, сделать их 
самому, 

«Азбука ремонта радноприемни- 
вов»* — тан называетсл книга, ко- 
торую написал А. Гороховский в ©0- 
дружестве с известным польским по- 
пуляризатором радиотехники В, Тру- 
шем. В ней весьма просто и доступно 
рассказывается об организации до- 
машней лабораторпи, о том, какие 
инструменты, матерпалы и приборы 
потребуются радиолюбителю, чтобы 
самому приступить к исправлению 
сперва несложных, а затем и более 
серьезных повреждений аппаратуры. 
В книге популярно изложены назна- 
чение и принцип работы измеритель- 
ных приборов, приводится инструк- 
ция по их использованию. 

Внимание, которое уделено опо- 
санию измерительных приборов, не 
случайно. Эти приборы — надежные 
советчики радиолюбителя. Во многих 
случаях только с их помощью можно 
отыскать неисправность и наладить 
вышедший из строя приемпик или 
другой аппарат. 

Большое место отведено в книге 


* В. Труш, А. Гороховский. Аз- 


бука ремонта радиоприемников. 
Из-во «Связь», Москва, 1969, 
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описанию различных деталей, при- 
меняемых в радиоприемниках, ори- 
гинальным иллюстрациям, хорошо 
дополняющим текст. 

Не касаясь отдельных незначи- 
тельных недостатков можно сказать, 
что книга, безусловно, представляет 
большой интерес для начинающих 
радиолюбителей, 


+ = 
# 


Хорошим пособием на эту же тему 
является выпущенная издательством 
«Связь» книга Л, Соболевского 
п В, Ломановича «Ремонт раднопри- 
емников»**. Правда, она расечи- 
тана на опытных радиолюбителей 
и работников радиомастерских. 

В книге подробно рассматривается 
принции работы радиоприемников, 
влияние режимов работы ламп и 
транзисторов на параметры и харак- 
теристики приемников. Описываются 
практические способы обнаружения 
неисправностей, методы налажива- 
ния отдельных узлов приемников, 
а также устройство и способы иро- 
верки резисторов, конденсаторов, 
трансформаторов, звукоснимателей, 
радиоламп и транзисторов и т. п. 
Значительное место ‘уделено радио- 
измерениям и измерительным прибо- 
рам, без которых трудно работать 
и радиолюбителю, и радиомеханику. 

К сожалевию, книга не лишена 
отдельных ипедостатков. Некоторые 
схемы, например, УПЧ «ВЭФ Спи- 
долы?. комбинированного усилителя 
ПЧ для ЧМ и АМ н др., даны без но- 
миналов деталей. На рис. 3.1 ука- 
заны резисторы типа ПТ, а в тексте 
о них ничего ое сказано. Нет и пол- 
ной расшифровки новой марки ре- 
зисторов. Нет в тексте даже упоми- 
нания о тинах переменных резисто- 
ров ВК, ТЫ, ПП. Разговор идет 
только о СП и СПО. То же самое 
можно сказать и о многих типах кон- 
деисаторов. Досадно, что авторы 
часто ссылатотся на детали, которые 


** В. А. Ломанович, А. Г. Собо- 
левский. Ремонт радиоприемников. 
Из-во «Связь», Москиа, 1909, 


давно уже не используются в конст- 
рукциях заводских приемников (ди- 
оды ДГ-Ц, Д7Ж, конденсаторы ЭТО 
и др.). 

Б такой книге, как «Ремонт радио- 
приемников», следовало бы, ве- 
роятно, более подробно остановиться 
на конструкциях современных веща- 
тельных приемников, рассказать о 
расположении деталей на шасси и об- 
щей компановке монтажа, о взаимо- 
заменяемости деталей. 

В целом же книга производит хо- 
рошее впечатление. Она принесет 
пользу радиолюбителям, особенно 
периферийным, которым зачастую 
трудно получить помощь квалифици- 
рованных специалистов. 

К рецензируемым книгам о ремон- 
те радиоприемников по своей тема- 
тике вплотную примыкает неболь- 
шая брошюра В. Ломановича «До- 
машняя радиолаборатория» *%**, вы- 

енная тем же издательством. 
В этой брошюре, рассчитанной на 
самые широкие круги радиолюбите- 
лей, приведено описание самодель- 
ных измерительных приборов и ис- 
точников стабилизированного пита- 
ния для домашней лаборатории. Из- 
готовление описываемых приборов 
вполне доступно радиолюбителю 
средней квалификации. Для построй- 
ки приборов пе требуется дефицит- 
ных материалов и деталей. 

Автор рассказывает не только 
о том, как изготовить измерительные 
приборы, но и как они работают. 
Здесь же дана методика измерений 
этими приборами, наиболее часто 
встречающихся в практике радполю- 
билеля. Описания приводялся по 
возрастающей сложности. Вначале 
описывается принцип действия раз- 
личных радиоизмерительных при- 
боров, затем последовательно рас- 
сказывается о простом авометре, 
о многопредельном приборе, при- 
борах для проверки траизисторов, 
низкочастотном и высокочастотном 
генераторах, волномерах и гетеро- 
динных индикаторах резонанса. 

Цель, поставленная автором — по- 
мочь читателю, имеющему некоторый 
навык в радиомонтажных работах, 
построить для своей домашней лабо- 
ратории комплект измерительных 
приборов пли какой-либо один из 
них, на ваш взгляд, выполнена. 
Следует, однако, указать на то, что 
постройка даже всех приборов. опи- 
санных в броипюре, не завершает ос- 
настку и оборудование серьезной ра- 
диолюбительской лаборатории. Это 
лишь первый шат, который позволит 
по-настоящему творчески решать во- 
просы любительского конструиро- 
ваппя и ремонта радиоаппаратуры. 


*** В.А. Ломанович, Домашняя 
радполаборатория. Из-во «Связь», 
Москва; 1970. 


Новые книли 


ЭНЦИКЛОПЕДИЯ 
ТРАНЗИСТОРНЫХ 
ПРИЕМНИКОВ 


Так можно было бы, с полным 
основанием на то, пвазвать «Спра- 
вочник по травзисторным радиопри- 
емникам» И, Белова и Е. Дрызго, 
выпущенный в середипе 1970 г, 
издательством «Советское радио» *. 
Следует отметить, что в предшеству- 
ющие годы на данную тему было вы- 
пущено несколько подобных спра- 
вочников, существенным недостат- 
ком которых явилось слишком бег- 
лое описание конструкции приемни- 
ков и таких главных их элементов, 
как катушки индуктивности, транс- 
форматоры НЧ, карты постоянных 
и переменных напряжений на эло- 
ктродах всех транзисторов, типы и 
параметры конденсаторов постоянной 
и переменной емкости, постоянных 
и переменных резисторов. 

Справочник И. Ф. Белова и Е. Б. 
Дрызго существенно отличается в 
лучшую. сторону от своих предшест- 
венников как по количеству описы- 
ваемых конструкций, так и по пол- 
ноте изложения материала. Следует 
отметить, что на 520 страницах 
книги собраны все основные сведе- 
ния о пятидесяти восьми (58!) тран- 
зисторных прнемниках отечествен- 
ного производства, в том числе, 
настольных и раднол, автомобиль- 
ных и переносных, карманных п 
миниатюрных, Причем, по каждой 
из моделей даются описания ос- 
новных технических данных, прин- 
ципиальных схем покаскадно, эле- 
ментов и деталей. 

Кроме того, каждая конструкция 
снабжается схемой расположения де- 
талей на монтажной плате, картами 
постоянных и переменных напряже- 
ний на электродах всех транзисторов, 
таблицами намоточных данных ка- 
тушек индуктивности и схемами их 
включения, а также схемами рас- 
пайки выводов катушек трансфор- 
маторов низкой частоты. Намоточные 
данные силовых и низкочастотных 


трансформаторов, основные пара- 
метры низкочастотных и высоко- 
частотных транзисторов, блоков 


КПЕ, громкоговорителей, тальвани- 
ческих элементов и аккумуляторов, 
применяемых в описываемых при- 


* Справочник по транзисторным 
радиоприемникам. Белов И.Ф.,; Дрыз- 
го Е. В., Изд.-во „Советское радио”, 
1970, стр. 520, ц. 1 р. 66 к. 


емниках, приведены в сводных таб- 
лицах, размещенных в конце книги, 

Несомненным успехом авторов яв- 
ляются главы, тде подробно описы- 
ваются детали и узлы приемников, 
настройка приемника п измерение 
его основных параметров, а также 
методика обнаружения неисправно- 
стей и способы их устранения. При- 
чем, авторам удалось умело совмес- 
тить описания настройки приемника 
в лабораторно-цеховых условиях с 
использованием полного комолекта 
измерительной аппаратуры и в лю- 
бительских условиях, когда имеется 
лишь авометр или тестер. 

Уже пз простого, далеко неполного 
перечисления основного содержания 
книги, видно, какой широкий круг 
вопросов осветили авторы названного 
справочийка, причем сделали это 
они с большим знанием дела. К этому 
следует добавить, что И, Белов ий 
Е. Дрызго буквально по крупицам 
собирали отдельные сведения, ко- 
торые ранее не были опубликованы 
в массовой литературе, проделали 
огромную работу по изучению за- 
водской технической документации 
на приемники, что и позволило им 
создать столь добротную книгу, 
включили в нее описания ряда кон- 
струкций, еще мало известных ши- 
роким кругам радиолюбителей. На- 
пример, читатели узнают о приемни- 
ке «Сокол-2» выпуска 1965 г., пред- 
ставляющем собой модернизирован- 
ную модель массового приемника 
«Сокол», отличающуюся внешним ви- 
дом и диапазонами принимаемых 
волн (короткие вместо длинных), 

В заключение следует отметить, 
что справочник написан конкретно 
и ясно, хорошо иллюстрирован схе- 
мами и штриховыми рисунками и 
дает полное представление самым 
широким кругам радиолюбителей о 
подавляющем большинстве  отече- 
ственных  транзисторных приемни- 
ков. Несомненно, те, кому посчаст- 
ливится приобрести один из 95 тыс. 
экземпляров этой книги (таков ее 
тпрая;), получат большое удоволь- 
ствие от знакомства с ной. В этом 
больная заслуга не только арторов 
справочника, но и работников иада- 
тельства «Советское Радио», много 
сделавших для того, чтобы книга 
стала такой, нак опа есть, 

Хотелось бы надеяться, что авторы 
и издательство «Советское Радио» 
не остановятся на этом и в баииаи- 
шее время порадуют читателей обе- 
щанным продолжением данного снра- 
вочника, в котором будут описаны 
последние модели отечественных тра- 
нзисторных приемников, например, 
«ВЭФ-12», «ВЭФ-1Т», «Рига-1035 и 
другие, а также новейшие детали и 
узлы к ним. 


Инж. В. ВАСИЛЬЕВ 


ДЛЯ ВАС, ЧИТАТЕЛИ 


ного книг, пптересных для ра- 
М диолюбителей и радиоспециа- 

листов, намечает выпустить в 
1971 году ордена Трудового Красного 
Знамени Военное издательство Ми- 
нистерства обороны СССР. 

С интересом, нам кажется, встре- 
тят читатели и книгу Н. В. Боброва, 
Г. В. Максимова ни В. И. Мичурина 
«Расчет радиоприемников», излагаю- 
щую основы проектирования и рас- 
чета радиоприемников военного на- 
значения. В этой книге рассказано 
о матодике расчета входных цепей, 
усилителей высокой и промежуточ- 
ной частоты на электронных лампах 
и транзисторах, регенеративных уси- 
лителей на туннельных диодах, двух- 
коятурных параметрических усили- 
толей и преобразователей. 

Широкому кругу работников на- 
родного хозяйства, имеющих дело 
с измерительной техникой, полезен 
будет «Справочник по электро- и 
электронно-измерительным  прибо- 
рам» Г. П. Шкурина. В справочнике 
представлено более 1200 марок изме- 
рительных приборов серийного про- 
изводства. 

Большое место в плане издатель- 
слва отводится выпуску лнтературы 
по радиоэлектронике, В частности, 
будет выпущена книга П. А. Агаджа- 
нова, Б. М. Горшкова м Г. Д, Смир- 
нова «Основы радиотелеметрии», в 
которой рассматриваются основы те- 
леметрии и методы регистрации и 
обработки телеметрической инфор- 
мации. Книга рассчитана не только 
на слушателей и студентов учебных 
заведений, но и на специалистов, 
занимающихся эксплуатацией и кон- 
струированием радиотелеметрических 
систем, 

Выйдет в свет книга Э. Г. Пестова 
и Г, М. Лапшина «Квантовая элект- 
роника». Первая ве часть посвящена 
рассмотрению общих привципов квая- 
товой электроники, работе квантово- 
механических генераторов электро- 
магнитных волн оптического диапа- 
зона (лазеров). Во второй части 
рассматривается практическое ис- 
пользование лазеров п передающих 
и приемных устройствах оптического 
днапазова волн, рассказывается о 
применении лазеров для нужд связи, 
ралиолоканции, навигации. 

Для ралиоспортеменов представит 
интерес книга С.Ф. Богатова и 
О, Г. Крюкова «Спортивное орпен- 
типирование». Читатели найдут в ней 
методические советы по организации, 
проведению п судойству соревнова- 
ний по спортивному ориентированию 
па местности и подготовке спорт- 


сменов, 
Н, БОРОЗДИНА 
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СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОГИТАРА 


настоящее время популярность 
Влектрогитары непрерывно ра- 
стет, 

Для того, чтобы достичь гармонии 
звучания и внешией формы электро- 
гитары, необходимо уделять внима- 
ние и ее внешнему виду. Электро- 
гитара красива не причудливостью 
форм и пестротой раскраски. Ее 
красота — в простоте обводов, в гар- 
моничности и соразмерности всех 
частей, в лаконизме цветовой гаммы 
чистых тонов (см. рисунок на 3-Й стр. 
вкладки). 

Гриф электрогитары обычно изго- 
тавливают вместе с пером из одного 
(монолитного или  проклеенного) 
бруска твердого, хорошо выдержан- 
ного дерева, Основная особенность 
грифа — наличие анкерного стержня 
(рис. 1 в тексте), принимающего 
на себя часть нагрузки и позволяю- 
щего исправить форму грифа, если 
последний «поведет». Так как в до- 
машних ‘условиях затруднительно 
высверлить в грифе отверстие под ан- 
кер, можно рекомендовать конструк- 
цию грифа, приведенную на вклад- 
ке (узел 1). Ее удобство еще и в том, 
что легче высушить несколько тон- 
ких планок, чем один массивный бру- 
сок. Для упрощения конструкции 
можно изготовить перо отдельно, 
лишь бы его соединение с грифом 
было достаточно прочным, 

Соединение грифа с корпусом (узел 
2) должно быть выполнено возмож- 
но более прочно. Для этого гриф 
вклеивают в паз длиной 70—80 и 
глубиной 10—12 мм на корпусе и 
фиксируют одним — двумя шуру- 
пами. Порожек электрогитары (узел 
3, а) должен давать возможность ре- 
гулировать высоту струн над гри- 
фом. Крайне желательно также иметь 
возможность регулировать мензуру 
каждой струны в отдельности. Для 
того, чтобы при работе вибратора 
струны на порожке не перетирались, 
под ними устанавливают ролики, 

Перо грифа гитары может быть 
поямым или отогнутым (узел 4), 
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Рис, 1 
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с одно-и двусторонним расположе- 
нием колков (узел 5). Прямое перо 
несколько проще в изготовлении и 
делает гитару более плоской, хотя 
и требует специальной скобы для 
предупреждения дребезжания струн. 
Двустороннее расположение дает воз- 
можность использовать более корот- 
кие струны, одностороннее позво- 
ляет распределить давление струн 
на гребенку более выгодным обряа- 
зом. 

Вибратор электрогитары должен 
давать возможность изменять натя- 
жение струя до двух полутонов в обе 
стороны. Известны попытки приме- 
нения упрощенной конструкции виб- 
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Рис. 8 


ратора (рис, 2 в тексте), позволяю- 
щего лишь в незначительной степени 
увеличивать натяжение струн, од- 
нако такую конструкцию нельзя 
считать удачной. Обычно же вибра- 
тор любой системы основаи на прин- 
ципе уравновешивания силы натяже- 
ния струн пружиной, при этом ру- 
кояткой можно сдвигать точку рав- 
повесия, меняя тем самым высоту 
звучания струн. Наиболее удачными 
следует считать вибраторы, конст- 
рукции которых показаны на рис. 8 
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Рис. 2 


3 шурцале «Индно» ули’ пуиликона- 


лись опиопиия любительниых омсктро- 
гиетАй, Автор эннийй статьи на основе 
пучения ряда профессиональных ги» 
ОН дает иСбКоменидции по пометруиуо» 
пании» боле сопершенаои. мо ого мце» 
ИН. слотов тары 
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и 4. К тому же они позволяют регу- 
лировать высоту рукоятки. Боль- 
шинство вибраторов снабжены съем- 
ной рукояткой, которая крепится 
с помощью резьбы, или зажимается 
в цанге муфтой с конической резь- 
бой (рис, 5). Некоторые электроги- 
тары оборудованы вибратором с не- 
снимающимся рычагом (рис. 6). 
Отделку и покрытие электроги- 
тар пропаводят различными спосо- 
бами. Верхнюю часть грифа протрав- 
ливают морилкой, нижнюю — пок- 
рывают лаком и тщательно полируют, 
так как от качества полировки во 
многом зависит удобство игры. По- 
крытие остальных частей отличается 
большим разнообразием. Полуаку- 
стические гитары часто покрывают 
прозрачным лаком непосредственно 
по полированному дереву, или по 
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Рис. 4 


предварительно покрашенному нит- 
рокраской, Иногда корпус покры- 
вают синтетическими материалами. 

Звучание гитары определяется ха- 
рактером колебаний струны и состоит 
из основного тона (рис. 7, сплошная 
линия) и обертонов (штриховая и 
штрих-пунктирные линии), уровень 
которых по отношению к основ- 
пому тону повьицается по мере приб- 
лижения к порожку. Поэтому зву- 
косниматель, расположенный у по- 
рожка, выделяет обертоны, а уста- 
новленный ближе к грифу лучше 
воспроизводит основной тон. Уро- 
вень сигнала звукоснимателя пропор- 
ционален амплитуде колебания стру- 
иы, которая выше у басовых струн, 
поэтому, вообще говоря, любой зву- 
косниматель выдоляет низшие часто- 
гы, а расположенный у грифа — в осо- 
бенности, так как там амплитуда ко- 
лебания струны максимальна. По- 
этому характер звука электрогитары 
зависит от количества и расположе- 
ния звукоснимателей, схемы их 


Рис. 5 положении) достигается равномер- 

ное звучание по всему диапазону. 

Рукоятка Резистором КЮ. регулируют гром- 

кость, цепочкой С.Ю, можно срезать 
высшие частоты. 

Для исполнителя, играющего в 
ансамбле как сольные, так и ритмо- 
вые партии, особенно удобным будет 
инструмент со схемой, изображенной 
на рис. 8, в. Резистором Ю\ регули- 
руют громкость только в положении 1 
переключателя П! (аккомпанемент), 
при этом включен звукосниматель 
Зв1. Остальные положения переклю- 
чателя используются для сольной 
игры. Равномерное звучание по, все- 
му диапазону частот достигается 


--=———- В В включением обоих звукоснимателей 
рацающей (положение 2), резкое — включением 
ООН струн звукоснимателя Зв. (расположенного 


включения и применения фильтров 
высоких и низких частот. 

На современной электрогитаре 
устанавливают от одного До четырех 
звукоснимателей. Хороший ззуко- 
сниматель должен давать возмож- 
ность регулировать силу звука каж- 
дой струны, что достигается приме- 
нением вывинчивающихся магнито- 
проводов. Простейшими являются 
электрогитары с одним звукосни- 
мателем (рис. 8, а), вмонтированным 
в конец грифа. В нижнем (по схеме) 
положении переключателя М, низ- 
шие частоты срезаются конденсато- 
ром С, и звучание электрогитары 
становится более резким. Наиболее 
распространены электрогитары с 
двумя звукоснимателями (рис. 8, 6). 
Звукосниматель 861, расположенный 
У грифа, выделяет низшие частоты 
гитарного диапазона (переключа- 
тель П..— в верхнем положении), 
звукосниматель 36., установленный 
у порожка, лучше воспроизводит 
высшие частоты (П.— в среднем 
положении), при полключении обоих 
звукоснимателей (П'! — в нижнем 
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у порожка), сигнал которого прохо- 
дит через конденсатор С,, чем сое- 
заются низшие частоты (положе- 
ние 3). Конденсатор С, срезает выс- 
шие частоты сигнале звукоснима- 
теля 36: (в положении 4). 

Электрогитары чаще всего енаб- 
жены переключателями  галетного 
типа, можно встретить также пере- 
ключение тумблерами. 

Значительно большее число тем- 
бровых окрасок звучания можно 
получить при наличии на электро- 
гитаре трех звукоснимателей за счет 
различных комбинаций их включе- 
ния и соединения друг с другом. 
Схемы таких гитар (рис. 9 и 10) 
принципиально ничем не отличаются 
от приведенных выше. 

Встречаются электрогитары без 
переключателей, у которых сигналы 
звукоснимателей можно смешивать 
плавно (рис. 10). 

Электрогитара подключается к усп- 
лителю экранированным коакеиаль- 
ным кабелем с разъемом. Чаще всего 
разъем расположен на торце кор- 
пуса гитары. Однако более удачным 
следует считать расположение сго 
на лицевой панели гитары. 

По характеру использования в 
ансамбле электрогитары подразде- 
ляются на соло, ритмовые и басы. 
Если басы резко отличаются от 
двух первых характером ввучания, 
отсутствием вибратора, большей мен- 
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зурой, толщиной и количеством струн 
(хотя последнее не столь характерно, 
так как существуют и шестиструн- 
ные басы), различие между соло- 
и ритм-гитарами значительно менее 
выражено, они всегда взаимозаме- 
няемы в ансамбле, можно сказать 
даже, что это различие, в основном, 
зависит от характера требований 
исполнителя. Определенно можно 
сказать, что для исполнения соль- 
ной партии удобнее несколько упло- 
щенвый гриф, который может быть 
шире и массивнее ритмового, тре- 
буется зпачительная глубина виб- 
рато (до двух полутонов в обе сто- 
роны) и наличие на грифе не менее 20 
лацов; позиционный переключатель, 
который обеспечивает 8—4 тембро- 
вые окраски, достаточно резко от- 
личазощиеся друг от друга. Ритм- 
гитара должна иметь возможно бо- 
лее тоикий гриф с закругленной по- 
верхностью; вполне достаточно на- 
личия 18 ладов и глубипы измене- 
ния частоты в четверть тона в обе 
стороны; более удобным является 
вибратор с рычагом, который можно 
прижимать локтем. Желательно 
иметь возможно больший выбор 
тембровых окрасок, могут быть 
полезными плавные регуляторы 
тембра, почти ненужные солисту. 
Для гициикатного звучания ритм- 
гитары необходима сурднина. 
Профессиональные электрогитары 
характерны не сложностью схемы, 
изготовления и 
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1 — перо, 2 — гребенка, 8 — гриф, 
4 — корпус, 9 — звукосниматели, 

6 — порожек, 7 — сурдина, 8 — виб- 
ратор, 9 — рукоятка вибратора. 

Узел 1. Составной гриф гитары, 

Узел 2. Крепление грифа на кор- 
пусе. 

Узел 83. Порожек (а) и сурдина (6). 
1 — винты, регулирующие высоти 
струны над грифом, 2 — устройство 
для регулирования менауры струны 
с роликом, 8 — губчатая резина, 
4 — винты подвижного крепления 
сурдины в порожку, 8 — устройство 
для фиксации сурдины. 

Узел 4, Отогнутое (а) и прямое (6) 
перо. 1 — струны, 2 — скоба. 

Узел 5. Расположение колков на 
грифе: а — перо с @вусторонпим 
расположением колков, 6 ни в — перо 
с односторонним расположением код- 
ков. 


продуманностью с +музыкальнойь 
точки зрения. Поэтому дальнейшее 
ъусовершенствование электрогитары 
будет идти, скорее всего, по линии 
улучшения схем, что открывает ити- 
рокий простор для творчества радио- 
любителей, 


| © Зри лик ии — би аЖи 


МЕХАНИЧЕСКИЙ ВИБРАТОР 


Необхолимым узлом современной элект- 
рогитары является устройство механиче- 
ского вибратора. Одна из возможных кон- 
струкций этого устройства описана, напри- 
мер, в статье «Электрогитара» («Радио» 
1969, № 12, стр. 25). 

Я преллагаю более простую конструкцию 
механического вибратора (ем. рисунок). 


Головка заклепки 


5 


| 
Гела 


би струн 


В ней использованы дюралюминиевый ба- 
рабам © отверстиями для струи и завлелки 
ц черолчпая передача, изготовленная из 
колка гитары. В червячиой передаче при- 
креплена рукоятк» из прутка нержавею- 
щей стали. Конец прутка слегка расплю- 
шен и в нем высверлепо отверстие, ното- 
рому затем иридана (лобзиком или над- 
филем) квадратная форма. После установки 
прутка ца ось червяка последняя рас- 
клепана. 

Барабан укреплен на деке гитары с по- 
мощью стоек, привинченных к деке шу- 
рунами. 


г. Пермь в. молотилов 


СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОГИТАРА 


т,МП39 Т,МПЗ9  ЪМПЧОЯ —— ТТу П201В 


Принципиальная 
схема 
однопрограммного 
электромузыкального 

звонка. 


Монтажная 
плата 
генератора. 


Внешний вид 


К базе $ конструкции 
электромузыкального 
звонка. 
+ 


К коммутатору 


резисторы 
К 1416 820 


Электроавигатель 


5’. 


— Плата с диодами Д» -Д; 


ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЙ ЗВОНОК 


редлагаем сделать электромузыь- 
кальный звовок, который взамей 
резкого звука обычного элект- 
рического звонка «исполняет» одну 
или несколько музыкальных мело- 
лий. Его принципиальная схема и 
конструкция показаны на вкладке. 
Электромузыкальный звонок со- 
стоит из тонального генератора на- 
пряжения пилообразной формы, уси- 
лителя низкой частоты © выходной 
мощностью около 0,6 ит и комму- 
татора. Тональный генератор на 
транзисторах Т, и Т, выполнен по 
схеме песимметричного мультивиб- 
ратора. Питание сго стабилизиро- 
вано с помощью кремниевого стаби- 
литрона Д:. Создающееся па кон- 
денсаторе С, пилообразное папря- 
жение подается на вход двухкас- 
кадного усилителя низкой частоты 
па транзисторах 7, Ту и Т,. На- 
грузкой двухтактного выходного кас- 
када усилителя служит электроди- 
памический громкоговоритель Гру. 
Питание генератора ий усиллтеля 
производится от мостового выпря- 
мителя на диодах Д, — Дь, вклю- 
ченного во вторичную обмотку сило- 
вого трансформатора 7Трз. Фильтр 
А:С,Сз служит для сглаживания 
пульсаций выпрямленного тока, Уп- 
равление тональным генератором осу- 
ществляется коммутатором. Работает 
он следующим образом. При крат- 
ковременном нажатии кпонки Аж, 
установленной у входной двери, иа 
первичную обмотку силового траис- 
форматора подается напряжение эле- 
ктросети, включается электродви- 
гатель ЭД, © редуктором, который 
приводит во вращение укрепленный 
на сго оси диск Д. Контакты 6К 


й к 


ИИ —8 
ох [| и 


от: 


< 

*»; > 
в 

$4 


Рис. 1. Конструкция коммутато- 
ра: 1 — ось редуктора. электродвига- 
теля, 2 — изоляционная насадка, 8— 
штифт, 4 — токопроводящая про- 
кладка, 5 — изоляционная прокладка, 
$ — стяжной винт, 7 — контакт- 
ные пружины, 8 — стяжной винт- 
стойка, 9 — трубиа-стойка, 10 — 
плета поммутатора. 


Иня;. И, КОЗЛОВ 


блокируют цепь питания транефор- 
матора. Выключение олектрозвонка 
произойдет только после полного 
оборота диска Д. 

С электродвигателем механически 
связан коммутатор АМ. Ойто и про- 
изводит программное переключение 
цепочек резисторов А,. — Аз: в цепи 
тонального генератора, обеспечивая 
исполнение музыкальной мелодии. 

Механизм коммутатора в разрезе 
показан на рис. | в токсте. На оси 
1 редуктора электродвигателя имеет- 
ся пзоляционная насадка 2, на 
которой укреплены контактные пру- 
жины 7. Котда электродвигатель ра- 
ботает, контактыые пружины сколь- 
зят по плате коммутатора 70, вклю- 
чая в управляющую цепь тонального 
генератора частотозадающие цепоч- 
ки резисторов. Показавная на прин- 


Рис. 2. Плата коммутатора: а — 
вий сверху, б — вид снизу. 


ципиальной схеме (см. 
вкладку) коммутация со- 
ответствует — «исполие- 
нию» олектромузыкаль- 
ным звонком фрагмента 
из популярной песенки 
«Капитан, капитан, 
улыбиитесь». При этом 
настройка цепочек резис- 
торов, управляющих частотой тональ- 
ного генератора, должна соответство- 
вать звукам; АА а — «ля», Аа 15 — 
«сп» первой октавы, Аи: — «0», 
Ваз Ню — чми» и Вой — «соль 
второй октавы. 

Плата коммутатора изготовлена из 
двустороннего фольгированного сте- 
илотекстолита (или тетинакса), а 


контактные пружины из фосфорис- 
той бронзы. Для стабильности музы- 
кального строя места соприкоснове- 


ния контактных пружин с платой 
коммутатора желательно  иосереб- 
рить. 


Плата коммутатора (рис. 2) ква- 
дратная размерами 80%80 мм, с 
отверстием диаметром 45 мм в сере- 
дине. С одной стороны она по ок- 
ружности разделена на 16 равных 
секторов, Которые соедивяют в с00т- 
ветствий со схемой. Зазоры между 
секторамя шириной 0,5—1 мм про- 
резаны скальпелем. С другой сторо- 
ны по окружности сделано токосъем- 
ное кольцо. Размеры деталей ком- 
мутатора определяются габаритами 
имеющегося электродвигателя с ро- 
дуктором, который должен обеспе- 
чивать полный оборот выходной оси 
за 7—10 секунд. В описываемой кон- 
струкции коммутатора звонка ис- 
пользован электродвигатель типа РД- 


09 с замодляющим редуктором 1: 
> 31. 

Данные постоянных резисторов и 
конденсаторов звонка указаны ва 
принципиальной схеме. Переменные 
резисторы частотозадающих цепочек 
(1. Ала, В1в, Влв, Во) типа СПО-0,5 
сопротивлением 1,5—2 пом. Гром- 
коговоритель типа 1ГД-18. Транс- 
форматор Тр, изготовлен на базе 
сердечника согласующего транефор- 
матора от радиоприемника «Селга»; 
обмотка / содержит 1000 витков, а 
обмотка /Г — 300%3 витков прово- 
да ПЭЛ 0,1. Для выходного транс- 
форматора Гр. использован сердеч- 
ник сечением 1,2 смз. Его обмотка 7 
имеет 500%2 витков провода ПЭЛ 
0,1, обмотка // — 55 витков провода 
ПЭЛ 0,31. Данные силового транс- 
форматора Грз: сердечник сечением 
 см?, обмотка 7 — 1000 витков про- 
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Рис. 3. Схема коммутатора трех- 
программного звонка. 


вода ПЭЛ 0,15, обмотка 1/ — 1200 
витков провода ПЭЛ 0,15, обмотка 
ТИ — 2710 витков провода ПЭЛ 0,23. 
Статический коэффициент усиле- 
пия В. транзисторов 7, — 7. — 
не менее 30, транзисторов Ту и Ть 
около 25, 'Гранзисторы 7 и 7, надо 
подобрать с возможно близкими ко- 
эффициентами усиления, 


Рис. 4. Впешний вид устройства с 
т ретпрограммным звуковым сигналом. 


Пульт кнопок 


————- 


Налаживание конструкции начи- 
иают с проверки усилителя низкой 
частоты. Для этого целесообразно 
выпрямитель временио заменить тре- 
мя соединенными последовательно 
батареями КБС-Л-0,50. Конденсатор 
Сз следует отпаять от эмиттера тран- 
зистора 7, п через него подать па 
вход усилителя низкочастотный сиг- 
нал от радиоприемника или электро- 
проигрывателя. Правильно собран- 
ный усилитель начинает работать 
сразу. Подбирая резистор А,, доби- 
ваются максимальной громкосги сиг- 
нала при минимальных искажениях. 
При подключении выпрямителя вы- 
ходная мощность усилителя должна 
увеличиться за счет повышения пи- 
тающего напряжения, 

Генератор испытывают и налажи- 
вают при включениом выпрямителе. 
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Вначале проверяют работу стабили- 
затора Д,: при изменении напряже- 
ния электросети от 220 до 100 в (это 
можно сделать с помощью ЛАТР) 
напряжение стабилизации должно 
составлять 7—8 в. Затем восстанав- 
ливают соединение конденсатора С 
с эмиттером транзистора 7, а вместо 
коммутатора временно включают по- 
следовательно соединенные перемен- 
ный резистор на 12—15 ком и посто- 
янный резистор на 4 ком. Нормаль- 
но работающий тенератор должен 
генерировать при любом положении 
движка переменного резистора. В 
противном случае пеобходимо подо- 
брать резистор А; или заменить 
транзистор Ту. 

После этого приступают к настрой- 
ке настотозадающих ценочек резис- 
торов коммутатора. Для этого, от- 
ключив питание электродвигателя, 
вручную устанавливают пружинные 
контакты коммутатора последова- 
тельно на секторы 10, 9 (11 или 12), 
4 (пли 7), # (или 6), 1 (или 5), уста- 
навливая при этом движки резисто- 
ров А; ., Л: а, П.в, Нав и Язь в поло- 
жения, соответствующие выбранным 
частотам генератора. Настройку удоб- 
но производить по звукам рояля 
пли гитары. 

Звонок может быть многопрограм- 
мным, с раздельными вызывными 
кнонками. Схема коммутатора на 
три музыкальных сигнала показана 
на рис. э, а общий вид такого звонка 
на рис. 4 (без коммутирующих плат 
па оси редуктора). Коммутирующие 
платы, апалогичные плате однопро- 
траммиого звонка, падо смонтиро- 
вать в виде этажерки на стойках, а 
их контактные пружины — на об- 
щей изоляционной насадке на оси 
редуктора. Данные резисторов нас- 
тотозадающих цепочек А;. — Ах 
(число их может быть меныше или 
больше) рассчитаны на генерацию 
тональным генератором колебаний, 
соответствующих звукам от «соль» 
первой октавы До «соль» второй 
октавы. Звуковые мелодии определя- 
ются вкусами конструкторов электро- 
музыкальных звонков. 


Выбор мелодии, а вместе с тем и 
подача музыкального сигнала, осу- 
ществляется кнопками Кн, — Ён;. 
При нажатии одной из них, вапри- 
мер, кнопки Ин,, подается питание 
на обмотку реле Р,, которое при этом 


самоблокируется контактами Р}, а 


контактами Р1 подключает коммута- 
тор КМ, к тональному генератору. 
Электромагнитные реле Р, — Р. типа 
РСМ-1 (паспорт Ю. 1711.81.22). До- 
бавив еще три таких же реле, вклю- 
чив их параллельно основным, мож- 
по будет переключать одновремен- 
но и громкоговорители, установлен- 
ные в разных помещениях. 


КОДОВЫЕ ЗАМКИ 


После публикации в нашем журнале етатьи 
В. Прокудина «Кодовый замок» ( «Радио», Э 
1908, №7) редакция получила много откликов, 
в Боторых читатели делятся опытом конструиро- 
вания и эксплуатации подобных замков. 

Как сообщиют авторы некоторых писем, этот 
замок имеет «уязвимые» места. Не вдаваясь 
в тонкости сути дела, скажем лишь, что человек, 
знакомый е принципом действия замка, все же емо- 
жет его открыть, даже не аная условного кода. 
Как устранить этот незаметный на первый взгляд 
недостаток? Нужно несколько изменить систему 
включения контактных групи электромагнитных 
реле кодирующего уровотаВ, — отнечают па этот 
вопрос С. Стрижигодский и А. Сичкарь из города 
Рубежное Луганской ыы в. Осипов из Одес- 
сы, В. Медведев из Новополоцка Витебекой 0б- 
ласти и другие читатели нашего журнала, Схему 
этого вамка с изменениями, предложенными 
С. Стрижигореким и А. Сичкарь, мы полностью 
воспроизводим ны рис, 4. 


По сравнению © замком, описанным В, Прокудиным (см. 
схему на 4-й странице вкладки журнала «Радио» №7 за 
1965 г.), изменились только места включения контактов = 


Л! И 


реле Р, и контактов а реле Р., Принцип работы и детали зам- 
ка остались прежними, но открыть замок, нс зная кода, прак- 
тически невозможио, так как при пажатийи некодированизах 
кнопок реле Р. будет срабатывать, блокироваться своими 


контактами р и одновременно разрывать цепь питания об- 
моток реле Р,, Р,, Р; и электромагнита ЭМ,. 

В других письмах читатели предлагают иные варнанты 
кодовых замков, делятея опытом совершенствования ранее 
описанных. Учитывая ограниченный объем экурнала, мы ото- 
брали два письма, которые и публикуем эдесь, Одновременно 
редакция благодарит всех читателей, приславших свои за- 
мечания и предложения по кодовым замкам. 


„На ЭЛентромагнитных реле 


амок, собранный по предлагае- 
мой схеме (рис. 2), безотказно 
работает более трех лет. Кодиро- 
рание замка основано на строгой 
последовательнссти включения че- 


Кодирующие кнорки 


ТЕТ ее 


ы р р. 


Рис. 2. 
тырех реле, 
с реле Р.. 

Реле Р, срабатывает (послё замы- 
кяния Вк:) при одновременном на- 
жатии кнопки «3вонокь и кнопки, 
соответствующей первой цифре кода 
(по схеме — кнопки +1») и самобло- 

1 ® 
кируется контактами Ру и Р!. Обе 
кнопки можно отпустить. Контакты 
Р! подготовили реле Р. к срабаты- 
ванию. Теперь необходимо нажать 
киопку, соответствующую второй 
цифре кода (в нашем случае кнопку 


начиная (по схеме) 


ГИ; 


«2»), а затем кнопку третьей цифры 
кода (8%), При нажатии кнопки 
последнего, четвертого знака кода, 
контакты Р1 реле Р; включают элект- 
ромагнит ЭМ, — и замок откроется. 


ПП улет 


При нажатии кнопки, не соот- 
ветствующей коду, срабатывает реле 
Ру, а его контакты Рь обесточивают 
кодирующие реле — вся система пря- 
ходит в исходное положение. После 
того, как замок откроется, силовой 
трансформатор Тр: отключается от 
сети нажатием кнопки сброса *0» 
или размыканием контактов выклю- 
чателя Вк:, находящихся в притворе 
двери: дверь закрыта — контакты 
Вк, замкнуты, дверь открыта — кон- 
такты Вх, разомкнуты. 


Чтобы установить другой код, 
например 47958», надо вилку про- 
водов кнопки «7» вставить в гнезда 
Тнл, », кнопки +9» —в гнезда Гнз 4, 
кнопки 45» — в гнезда Гну в, кнопки 
+8» — в гнезда Гну ‚в, а вилки про- 
подов оставшихся кнопок в гнезда 
Гнуло — ГНат лв 


у правления 
Анопки сброс“ 


ри 


Напряжение и ток, на которые 
должен быть рассчитан выпрями- 
тель, зависят от реле и электромаг- 
нита, используемых для замка, 

п, КОКОВИН 


г. Актюбинск 


$ м“ 
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„На триггерах 


“1 редлагаемый замок, схема ко- 

торого показана на рис. 3, 
выполнен на трех бесконтактных 
логических элементах — триггерах и 
двухкаскадном усилителе тока. 
Первый триггер образуют транзи- 
еторы Т: и Т., второй — транзи- 
сторы Т. и Т-, третий — транзи- 
сторы Ту и Т.-. В усилителе тока ра- 
ботают транзисторы Т; и Т.о. Управ- 
ление замком производится десятью 
кнопками Ан, — Ино. Все устройст- 
зо питается от сети переменного тока 
напряжением 220 в. 

Условимся считать, что триггеры 
находятся в нулевом состоянии, 
когда транзисторы Т:, Та и Ту от- 
крыты и потенциал на их коллекто- 
рах равен нулю. 

При включении питания все триг- 
геры должны принять нулевое со- 
стояние, чтобы не было ложного 
срабатывания замка. Это достига- 
ется с помощью конденсатора С! и 
диодов Д1 и До. При подаче напря- 
жения конденсатор С. начинает за- 
ряжаться через резистор Д.. При 
этом транзистор Т. открывается, а 
транзистор Т. закрывается. В это 
время, следовательно, первый триг- 
гер находится в нулевом состоянии. 
Второй и третий триггеры тоже 
принимают нулевое состояние. За- 
мок готов к работе. 

Нажимаем первую кнопку услов- 
ного кода, в нашем примере — 
кнопку Ена. При зтом на базу тран- 
зистора Т., подаем сигнал, первый 
триггер опрокидывается и прини- 
мает единичное состояние, а диод Ду 
и промежуточный транзистор Тз 
закрываются. Теперь возможно оп- 
рокинуть второй триггер, нажав сле- 
дующую кнопку кода — кнопку 
„Кно, а затем и третий триггер, нажав 
третью кнопку кода — кнопку Ён.. 
При замыкании контактов кнопки 
Кн. сигнал подается и на базу 
транзистора Т., но он будет в за- 
крытом состоянии, так как на эмит- 
тере тоже отрицательный потенциал. 
Как только третий триггер опроки- 
нется, напряжение коллектора тран- 
зистора Ту окажется приложенным 
х базе транзистора Т., который от- 
кроется сам, откроет транзистор То 
и включит электромагниг ЭМу., 
связанный с защелкой замка. Чтобы 
замок вернуть в исходное положение, 
его надо обесточить или подать сиг- 
нал на базу транзистора Т,. Любой 
из этих вариантов осуществляется 
парой контактов открывающейся 
дверью. 

Так происходит нормальная ра- 
бота замка. 

Теперь допустим, что первой была 
нажата кнопка Ен.,. В этом случае 
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все триггеры останутся в нулевом 
состоянии. Хотя при этом второй 
триггер и начнет опрокидываться, 
но открытый диод Д, будет препятст- 
вовать увеличению напряжения на 


№ 
ЗМ 


коллекторе транзистора Т. до пи- 
тающего напряжения, и замок будет 
в исходном положении. То же про- 
изойдет, если первой будет нажата 
кнопка н.о. 

Рассмотрим еще два возможных 
варианта. Допустим, что первой была 
нажата кнопка Кн. Первый триггер 
опрокинулся в единичное состояние. 
Затем была нажата кнопка Ан.. 
Третий триггер при этом не опроки- 
нулся, а открывшийся транзистор 
Т. опрокинул первый триггер в ну- 
левое состояние — замок вернулся в 
нулевое состояние. Допустим, что 
при этом же коде кнопки Ён. и Ен, 
были нажаты в правильной после- 
довательности, но потом была нажата 
не Ино, а какая-то из остальных 
кнопок.. Замок также вернется в 
исходное положение, потому что на 
базу транзистора Т. будет подан 
сигнал, опрокидывающий первый 
триггер в нулевое состояние. То же 
произойдет и в том случае, если 
первой нажать кнопку Кн., а потом 
любую другую. 


Конденсатор С, не повлияет на 
переход первого триггера из нуле- 
вого состояния в единичное, так как 
время его заряда намного меньше 
времени замыкания контактов 
кнопки Инд. При опрокидывании 
этого триггера из единичного состоя- 
ния в нулевое происходит разряд 
конденсатора через открывающийся 


Рис. 3. 


транзистор Т\. И в этом случае время 


‹ его разряда намного меньше вре- 


мени замыкания контактов управ- 
ляющей кнопки. 

Конструкция замка произвольная. 
Сопротивление резистора В. может 
быть в пределах от 200—860 ом. 
Конденсатор С! типа ЭМИ, С, типа 
К50-3. Емкость конденсатора С, 
уменьшать нельзя. Транзисторы 
типа МП42 можно заменить любыми 
подобными им низкочастотными ма- 
ломощными транзисторами; МП25 — 
транзистором типа МП26; П?214 — 
транзисторами типов 1216, П217 
с любым буквенным индексом. 

Электромагнит готовый или само- 
дельный, описанный в «Радио» №7 
за 1968 г. Там же приведены и дан- 
ные силового трансформатора (не 
наматывают только обмотку 111. 

Если все детали исправны и нет 
отнибок в монтаже, замок настройки 
не требует. 

Б. ЛОГИНОВ 


г. Алма-Ата 


©® ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ФТЕХНОПОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ОКРАСКА ОРГАНИЧЕ- 
СКОГО СТЕКЛА 


ь В распоряжений 


радио- 
любителей 


бырает обычпо 
ш бесцветное органическое 
стекло. Пели такому орга- 
а пическому стеклу придать 
соответствующий цвет, то 
5 60 можно использовать 
для декоративной отдедки 
© радиоаппаратуры. 

Известио несколько  спо- 
собов окрашивания  орга- 
нического стекла. Некото- 

Ш рые из этих способов тре- 
х уют приспособлений для 
распыления краски, дру- 
гие — применения пожаро- 
= опасных или лпдовитых ма- 
териалов, например, мети- 
© лового спирта. Качество же 
окраски в большинстве слу- 
ш чаев оказывается  недостя- 
точным. Ниже приводятся 
г способы окрашивания — по- 
верхности органического 
= стекла, отличающиеся про- 
стотой и дающие яркие 
®. прозрачные или полупро- 
зрачные оттеики. 
[-2 


= Вода 
© Спирт (этиловый, бутиловый 
ловый) 


= Стиральвый порошок «Новостью 


Дисперсный краситель 
м ПРИМЕЧАНИЕ. Этиловый 


его фильтрация (в случае 
длительной повторной ра- 
боть) и добавление спирта 
по мере расходования. 

Перед крашением орга- 
нического стекла его по- 
верхность тщательно очи- 
щают промывкой бензином 
{или денатурированиым 
спиртом), сушат и погру- 
эжают па 10—15 минут в 
раствор имеющегося в роз- 
ничной продаже моющего 
средства «Универсал» (около 
1гиа 1 воды), Температура 
раствора должна быть в пре- 
делах 50—60° С. Затем издс- 
лие тщательно прополаски- 
вают в холодной воде и ис- 
медленно переносят в раст- 
вор для крашения. 

Температурный режим 
крашения может быть ое 
новлен опытным путем. Наи- 
лучшие результаты крапге- 
ния получаются при тем- 
пературах раствора порядка 
40—80 С. 

Нрашевие ведут до тре- 
буемого оттенка окраски. 
Для увеличения или умень- 


Таблица |1 


а 
пли бензи- 
—0,02—0 „и 
—2—3 2 


—5-—=7,52 


спирт можно заменить дена- 


тупировалным, 


Таблица 2 


- 
9х Наименование красителя ГОСТ или ТУ 
з 
- ! | Дисперсвый желтый проч- | ТУ МХП 2501-51 
2 ме й ий Ж СТУ 36-13 № 178-62 
2 спереный оранжевы -13 № 1778-62 
м 3 а Ая = ж ГОСТ 7528-55 
я 4 » красный 2С ВТУ УХИ Р-32-59 
5 » фиолетовый К ТУ ИГУХП-20-57 
еб у синий К ГОСТ 7528-55 
7 ” зеленый 4С ВТУ УХП 125-61 
св » зеленый 25 ВТУ УХП 124-65 


В осиове способа поверх- 
ностного крашения органи- 
= ческого стекла лежит об- 
работка его в водно-спирто- 
вых растворах дисперсных 
красителей, Состав  раст- 
вора для крашения приве- 
ден в табл. 1. В качестве 
ш дисперсных красителей сле- 
дует использовать наиболее 
х светостойкие красители, из- 
готовление которых ос- 
воено отечественной про- 
 мышленностью (см. табл. 3). 
Для приготовления раст- 

> вора смешивают диспереный 
краситель, стиральн но- 
С рошок и спирт и разбав- 
ляют горячей водой 
Е до требуемого объема. 
После тщательного — пере- 
® мешивания раствор фильт- 


руют через  капроновую 
ткань (или через двойной 
слой капроновых чулок). 


> Одним из основных тре- 
бований получения качест- 
ы венного крашения является 
предохранение раствора от 
ь- загрязнения, периодическая 


шения глубилы окраски пе- 
риод крашения можно ‘увс- 
личивать или сокращать. 
После окончания крашения 
изделие тщательно промы- 
вают в холодной воде и су- 
шах, 

Следует помнить, что ия- 
тенсивность окраски со вре- 
менем иахождения в раст- 
воре увеличивается сначала 
быстро, а затем медленнее. 
Необходимыми условиями 
получения равномерной ок- 


раски при поверхностном 
крашении органического 
стекла, паряду с выипол- 


нением вышеуказанных тех- 
нологических режимов, яв- 
ляются: отсутствие царапии 
и разного рода дефектов на 
поверхности, свободное рас- 
положение изделия в ванне 
в подвешенном состоянии, 
тщательное  предохранение 
деталей от загрязнений п 
перемелтивание красильного 
раствора. 


Б, ШАЛАЕВ 


КРУГЛЫЕ РУЧКИ 
УПРАВЛЕНИЯ 


Конструкции ручек управ- 
ления, изображенные на ри- 
сунке, удобны в тех случа- 
ях, когда органы управле- 
ния выведены па боковые 
стенки радиоприемника, маг- 
нитофона и т.п. В таких 
случаях вылет осей орга- 


Е 
би ионные и 


Е 
АСИ 


Круглые ручки управления: 
ам б — варчанты конструк- 
ций ручек; 1 — стопорный 
винт (М3, М4); 2 — 0сь 
органа управления (вернье- 
ра, переменного резистора ); 
$ — втулка, Д16-Т, ЛС59-1, 
+ — стенка корпуса пр 


нов управления за пределы 
стенок нежелателен по ион- 
структивным соображениям, 
поэтому приходится приме- 
иять ручки управления, кре- 
пление которых на осях про- 


изводится внутри корпуса. 

Ручку, пзображенлую на 
рис. а, можио изготовить 
из органического стекла 
(диск) и дюралюминия (втул- 
ка и винт). Детали второго 
парианта ручки (рис. 6) 
можио изготовить ия цист* 


ного непрозрачного оргетек- 
а затем склеить 


ла, их вме- 


емнико; 5 — диск ручки, 
органическое стекло, полиро- 
вать; 6 — винт декоратив- 


ный, Д16-Т, головку поли- 
ровать; 7 — втулка, орга- 
ническое стекло; 8 — на- 


хладка, органическое стекла, 
полировать. 


сте клеем на основе дихлор= 
этана. 

Изготовление круглых де- 
талей, входящих в конструк- 
цию ручек, уже описано в 
«Технологических советах» 
(см. «Радио», 1967, № 4), 


ПОВОРАЧИВАЮЩАЯСЯ 
РУЧКА 


Для переноски портатив- 
ной радиоаппаратуры ши- 
роко используют поворачи- 
вающиеся ручки. Одна из 
простых ручек подобного 
рода изображена на рисун- 
пе. Она представляет собой 
П-образную скобу 6, па 
концах которой с помощью 
заклепок 5 закреплены на- 
кладки 32 с ввинченными в 
них шпильками 9. Шпильки 
могут поворачиваться во 
птулках 9, запрессованных в 
поновые стенки корпуса при- 
Пора, Шайбы 4 служат для 
создания зазора между ско- 
бой ручки и корпусом, а 


1 


гайки 10 — для устравения 
самопроизвольного выпаде- 
ния штифтов во время пере- 
носки (вторые гайки исполь- 
зуются в качестве коптря- 
щих). 

Декоративные крышки 1, 
изготовленные методом штам- 
повни (см. «Технологические 
сопеты» в «Радио», 1970, 
М 10), приклеивают клеем 
БФ-2 к накладкам 2 в по- 
следнюю очередь. Для боль- 
шей надежности работы руч- 
ки шпильки 8 после завин- 
чивания их в накладки 2 
необходимо расклепать с об- 
ратной сторовы накладок и 
запилить налильвиком за- 
подлицо. 


Устройство поворачинаю- 
щейся ручки; 1 — декоратив- 
ная крышка, АМцчА-П тол- 
щиной 0,8—1 мм, полиро- 
вать, 2 шт; 2 — нанладка, 
Д16А-Т толщиной 3—4 мм, 
2 шт; 3 — шпилька МЗ 
(М4), сталь, 2 шт; 94— 
шайба, гетинакс или тексто- 
лит толщиной 0,8 — 
1 мм, Ч шт; 5—з0- 
клетка, 4 ‘шт; 6 — скоба 
ручки, сталь 10 ттолщи- 
Юй 1,5—2 мм; 7 — на- 
кладка, органическое сте- 
зло, гетинакс толщиной 
8—5 мм; $ — корпус 
приемника, магнитофо- 
на; 9 — втулка, латунь, 


бронаа, дюралюминий, 
2 шт; 10 — гайва МЗ 
(М4), я шт. 

В. ФРОЛОВ 


совЕТЫы 


ЫФТЕХНОЯЛЯОГИЧЕСЖИЕ 


совст 


НоОПОСИЧЕОСКИЕ 
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Разговор о двухтактном усилителе 
мощности начат в ноябрьском номе- 
ре «Радио» минувшего года. Надеем- 
ся, что тот Практикум помог вам 
смонтировать усилители НЧ, поз- 
воляющне с достаточной громкостью 
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Практикум начинающих 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ ДВУХТАКТНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


воспроизводить грамзапись. Сегод- 
няшний Практикум — продолжение 
разговора о таком же усилителе 
мощности, но бестрансформаторном. 

Если в двухтактном усилителе 
мощности применить транзисторы 
структур р-п-р и п-р-п, то отпадает 
надобность в фазоинвереном уст- 
ройстве. Именно так чаще и посту- 
пают радиолюбители, конструируя 
усилители НЧ с выходным двухтакт- 
ным бестрансформаторным каскадом. 

Для наших опытов с таким каска- 
дом потребуются низкочастотные ма- 
ломощные германиевые транзисторы 
с проводимостью р-п-р типа МПЗ9— 
МП42 и п-р-п типа МП3З5—МПЗ8 или 
кремниевые транзисторы р-п-р типа 
МП114—МПИ6 и п-р-птипа МП111— 
МП113. Оба транзистора в каскаде 
должны быть или германиевыми или 
кремниевыми и иметь близкие по 
значениям коэффициенты статиче- 
ского усиления В... и обратные токи 
коллекторов 1. 

Напоминаем: п-р-п транзисторы 
работают точно так же, как р-п-р 
транзисторы, только для них поляр- 
ность включения источника пита- 
ния должна быть обратной. Транзи- 
стор п-р-п открывается, когда на его 
базу относительно эмиттера подается 
положительное напряжение. Разни- 
ца в обозначении на схемах транзи- 
сторов обеих структур заключается 
лишь в том, что стрелка эмиттера 
п-р-п транзистора обращена не к базе, 
а от базы, что символизирует обрат- 
ную, по сравнению с р-п-р транзисто- 
ром, электропроводимость прибора. 

Для питания усилителя потре- 
буются две батареи КБС-Л-0,50. 
Нагрузкой усилителя может слу- 
жить электродинамический громко- 
говоритель мощностью 0,5—1 вт, 
например, типа 1ГД-18. 

Транзисторы, батареи и громко- 
говоритель соедините по схеме, по- 
казанной на рис. 1. На вход усили- 
теля подайте от радиотрансляционной 
сети низкочастотный сигнал напряже- 
нием 3—4 в, используя для этого де- 
литель напряжения. Для сети напря- 
жением 30 в сопротивление постоян- 
ного резистора (на схеме рис. 1—В 1) 
делителя должно быть 20—80 ком, 
для сети напряжением 15 в — 10— 
15 ком (подробнее о делителе напря- 
жения радиосети мы говорили на 
предыдущем Практикуме).Если тран- 
зисторы исправны, то при таком 
входном сигнале громкоговоритель, 
включенный на выход усилителя, 
должен звучать громко. По мере 


уменьшения входного напряжения 
громкоговоритель станет работать 
все тише, а при совсем слабом вход- 
ном сигнале появятся заметные на 
слух искажения. 

Выключите питание, исключите 
из усилителя один из транзисторов, 
отпаяв, например, его выводы базы 
и эмиттера от точек а и б, включите 
питание и снова подайте на вход уси- 
лителя первоначальный сигнал. Как 
теперь звучит громкоговоритель? Зна- 
чительно тише и с сильными искаже- 
ниями. Проведите такой же опыт 
с другим транзистором — результат 
будет таким же. Не смущайтесь, 
так оно и должно быть. 

Как работает такой усилитель? 
Громкоговоритель, включенный меж- 
ду точками би в, то есть между эмит- 
терами транзисторов и средней точ- 
кой между соединенными последо- 
вательно батареями Б, и Бо, делит 
усилитель на две симметричные цепи, 
обозначенные на схеме римскими 
цифрами Ги 11. Цепь Г питает бата- 
рея Б., цепь [1 — батарея Б.. 
При этом на коллектор р-п-р тран- 
зистора Т, относительно его эмит- 
тера подается отрицательное напря- 
жение батареи Б:, а на коллектор 
п-р-п транзистора Т. — положи- 
тельное напряжение батареи Б.. 
Громкоговоритель включен в эмит- 
терные цепи обоих транзисторов и 
является их общей нагрузкой. Тран- 
зисторы, следовательно, включены 
по схеме с общим коллектором 
(эмиттерные повторители). 

Когда на вход усилителя подается 
низкочастотный сигнал, на базах 
транзисторов (точка а) действует 
одинаковое по величине и частоте 
переменное напряжение. А транзи- 
сторы работают поочередно, на два 
такта: при отрицательной полуволне 
напряжения открывается транзистор 
Т: и в цепи Г появляется импульс 
его коллекторного тока (график Г, 1), 
а при положительной полуволне 
открывается транзистор Т. и в цепи 
ПП появляется импульс коллекторного 
тока этого транзистора (график 1,..). 
Суммарный ток коллекторов, пред- 
ставляющий собой усиливаемые коле- 
бания низкой частоты, течет через 
громкоговоритель (график Г.) и 
преобразуется им в звуковые коле- 
бания. Практически получается то 
же, что и в усилителе с трансформа- 
торами, но, благодаря применению 
транзисторов разной структуры, от- 
падает необходимость в фазоинвер- 
сном устройстве. 


Что получалось, когда в каскаде 
работал один транзистор? В этом 
случае через громкоговоритель про- 
текал однополупориодный ток вход- 
ного сигнала, создаваемый оставБ- 
шимся в усилителе транзистором 
(1.1 или 1,2), поэтому так сильно 
искажался звук. Что же касается 
незначительных искажений, вноси- 
мых каскадом с двумя транзисторами 
при слабом входном сигнале, они 
будут устранены, как только на 
транзисторы будут поданы чуть при- 
открывающие их начальные напряже- 
ния смещения. 

Усилитель по схеме на рис. 1 
требует для работы две одинако- 
вые по напряжению и емкости бата- 
реи и два выключателя питания. 
Чтобы такой же усилитель работал 
от одной батареи с одним выключа- 
телем в цепи питания, его можно 
собрать по схеме, показанной на 
рис. 2. По постоянному току транзи- 
сторы включены последовательно, 
образуя как бы делитель напряжения 
питающей их батареи Б\:. При этом 
на коллекторе транзистора Т, от- 
носительно его эмиттера, то есть 
средней точки между транзисторами 
(точка 0), создается отрицательное 
напряжение, равное половине нап- 
ряжения батареи, а на коллекторе 
транзистора Т. — положительное на- 
пряжение, также равное половине 
напряжения батареи. Громкогово- 
ритель по переменному току вклю- 
чен в эмиттерные цепи транзисторов: 
для транзистора Т,—через конден- 
сатор С., для транзистора Т. — 
через конденсатор С.. Таким обра- 
зом и в этом случае транзисторы 
работают как эмиттерные повтори- 
тели на одну общую нагрузку — 
громкоговоритель. 

Схема другого варианта усилителя 
с одной батареей, одним конденсато- 
ром и одним выключателем в цепи 
питания изображена ва рис. 3. И 
в этом случае транзисторы работают 
как эмиттерные повторители, а гром- 
коговоритель является их общей наг- 
рузкой по переменному току. 

Проверьте оба эти усилителя в дей- 
ствии, подавая на их входы такой 
же сигнал, как во время опытов 
с его первым вариантом. Эффект 
должен быть таким же. 

Испытывая усилитель, собранный 
по схеме на рис. 8, переключите 
верхний вывод громкоговорителя на 
положительный проводник батареи 
питания, поменяв при этом и поляр- 
ность включения конденсатора С.. 
Усилитель будет работать так же, 
так как и в этом случае громкогово- 
ритель по переменному току останет- 
ся включенным в общую цепь эмит- 
теров обоих транзисторов. 

А если емкость конденсатора С, 
в усилителе по схеме рис, 8 будет 
сравнительио небольшой, например, 


10 мкф? Такой конденсатор станет 
оказывать значительное сопротивле- 
ние колебаниям наиболее низких 
частот звукового диапазона, в ре- 
зультате чего они будут сильно ослаб- 
лены. С увеличением емкости этого 
конденсатора полоса низкочастот- 
ных колебаний, воспроизводимая 
громкоговорителем, будет раесши- 
ряться. Проверьте это опьгтом. 

А теперь, поэкспериментировав с 
простейшим двухтактным бестранс- 
форматорным усилителем мощности, 
предлагаем собрать и наладить уси- 
литель НЧ с таким выходным кас- 
кадом. Его принципиальная схема 
показана на рис. 4. Транзисторы Т: 
и Т, (типа МПЗЭ—МПА42) работа ют 
в каскадах предварительного усиле- 
ния напряжения НЧ, а транзисторы 
Тз (типа МПЗ9Э—МП42 или МП114— 
мМп116) и Т, (типа МП3З5—МПЗ8 
или МП111—МП113) — в двухтакт- 
ном выходном каскаде усиления мощ- 
ности. Чтобы выходной каскад воз- 
можно меньше искажал сигнал, его 
транзисторы работают с небольши- 
ми чуть открывающими их напряже- 
ниями смещения. Смещения на базы 
транзисторов подаются с делителя 
напряжения, образуемого резисто- 
рами В., В; и транзистором Т. вто- 
рого каскада усилителя. Резисторы 
К; и В; являются одновременно и 
нагрузкой транзистора Т.. С ких 
усиленный сигнал подается непос- 
редственно на базы транзисторов Тз 
и Т,; для усиления его по мощности. 

С работой первых двух каскадов 
вы уже знакомы по ранее проведен- 
ным Практикумам. 

Прежде чем подать на вход уси- 
лителя низкочастотный сигнал (на- 
пряжением до 0,15—0,2 в), подбором 
сопротивлення резистора И; устае 
новите ток покоя транзисторов Тз 
и Т, в пределах 2—4 ма, а подбором 
сопротивления резистора И. — нап- 
ряжение на средней точке этих тран- 
зисторов, равное примерно половине 
напряжения батареи питания. Пов- 
торите эту операцию еще раз, что- 
бы откорректировать режим работы 
транзисторов выходного каскада, а 
затем резистором В, установите ре- 
комендуемый ток покоя транзистора 
Т: первого каскада усилителя. Уч- 
тите, что для измерения напряжений 
непосредственно на электродах тран- 
зисторов пригодны только высокоом- 
ные вольтметры, то есть вольтмет- 
ры с внутренним сопротивлением 
в несколько тысяч ом на один вольт 
измеряемого напряжения. Если та- 
кого прибора не окажется, режим 
работы транзисторов определяйте по 
качеству работы усилителя. 

Предупреждаем: заменять рези- 
стор В; можно только при выклю- 
ченном питании усилителя. Если этот 
участок цепи при включенном пита- 
нии окажется оборванным, транзи- 


сторы Т.и Т, из-за больших кол- 
лекторных токов немедленно пере- 
греются п выйдут из строя. 

Если усилитель предполагаетел 
использовать для воспроизведения 
грамзаписи, в эмиттерную цепь тран- 
зистора Т, желательно включить 
резистор сопротивлением 100—110 ом 
(на рис. 4 показан штриховыми ли- 
ниями). В этом случае входное соп- 
ротивление усилителя увеличится, 
что позволит подключить к нему 
пьезоэлектрический звукосниматель. 


В. БОРИСОВ 


РАДИО № 1, ВИ г. < 88 


ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ ЦИФРОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


В. ПЕРЕЛЬМУТЕР 


течественной промышлениостью 
(Озыпускатся серия цифровых ин- 
дикаторов тлеющего разряда, 
зиироко применяющихся в счетно- 
ренающих устройствах, измеритель- 
ных системах, пультах управления 
и т. п. для визуальной ивдикации 
электрического сигнала в цифровой 
форме. Развитие вычислительной тех- 
ники определило резкое увеличение 
потребности в газоразрядных инди- 
каторах и рост их производства, 
Принции действия индикаторов 
тлеющего разряда следующий. При 
нодаче напряжения между анодом, 
выполненным в виде сетчатой плас- 
тины, и выбранным катодом (катод 
выполнен в виде цифр или запятой) 
возникает разряд и оранжево-крас- 


ное свечение повторяет форму катода 
(более подробно см. [1—3]). 

На четвертой странице обложки 
показан внешний вид газоразрядных 
цифровых индикаторов, габаритные 
чертежи и цоколевка. Соответствие 
вомеров выводов эломентам в цифро- 
вом индикаторе привежено в табл. 1, 
входные и выходные параметры — в 
табл. 2, эксплуатационные данные 
индикаторов — в табл. 3. 

Значение токов индикаторов при 
работе в статическом режиме приве- 
дены в табл. 2. В пульсирующем ре- 
жиме (режим  однополупериодного 
выпрямления без фильтра, частота 
50 гц) средний ток прибора типа 
ИН2 около 0,5 ма, для других типов 
примерно | ма (для цифр) и 0,2 ма 


(для запятой.) В импульсном режиме 
длительность импульса напряжения 
должна быть не менее 100 мксек 
при среднем токе 1 —2 ма и амплиту- 
де не более 15 ма. С уменьшением 
длительности импульса (менее 
100 мксек) резко возрастет ток инди- 
кации (см. график в тексте), что 
требует соответствующего увеличе- 
ния амплитудного значения рабочего 
тока, 

Рассмотрим основные данные, поз- 
воляющие оцеинть целесообразность 


Умилитуда тока 
индикации, ма 


Г 
Длительноств импульса, мксек 


100 200 300 400 


Таблица | 


Номера вы- 


Тип индикатора 


выводов ин!, ине, инз ину ИН!ЗА | ИН1ЗБ ИН? ин! 1 

| катод «1!» катод чА» анод анод свободный анод 

2 катод «2» катод «6» катод «0» катод «0» катод «|1» катод «запятая» 
8 катод «3» катод «8» катод «9» катод «9» катод «2» катод «1» 

л катод «4» экран катод «8» катод «8» катод «3» катод «2» 

5 катод «5» катод «9» катод «7» катод «7» катод $4» катод «3» 

6 катод «6» катод «7» катод «6» катод «б» катод «5» катод «4» 

7 катод «7» свободный катод «5» катод «5» катод «В» катод «5» 

8 катод «8» катод 40» катод «4» катод «А» катод «7» катод «б» 

5 катод «9» катод «2» катод «3» катод «3» катод «запятаяу катод «Ть 
10 катод «0» анод Ш катод «2% катод 2» катод «8» катод «В» 
11 анод катод «9» катод «1» натод «1!» катод «9» катод «9» 
12 — катод «5» — катод «запятая» катод +0» катод «0» 
13 — анод 1 — — анод катод «запятая» 
1А — катод «|» — — — — 


р 
“ 


Таблица 


Наибольшее 
Наимень- время запаз- ВыБе: пи Угол Минимальное 
Тип шее нап- | рабочий ток, | ДЫВан. зажи- их ла | Направ- | наблю.| наб- | Яр- | Напряже- | Расстояние 
индикато- | ряжение ря ‚| гания разря- ам цифр, | Пение ин- =." люде- |кость*,| ние горе- и осями 
ра питания, да при первом р, дикации ке ния *, | нт ния, |. и 
в включении, ; рад ие в 
Йо 
ин} 200 2,5—3,0 Г ... 9 18 | лорц. 10 | +130 | 300 | 130 И 
ИН 200 1,5—2,0 1 В лк 9 торц. з +25 300 130 20 
ИННА 200 2,5—5,0 1 Я. 1 зщ 15 торц. 10 30 300 160 *** 33 
ин8 200 ** 2,5—8,5 0,5 9:4 ::.9 18 боков. 10 +30 800 140 20 
ИНВ-2 200 ** м 0,5 0..1 сх 9 18 боксн, 10 230 300 100 20 
цифры запятая 
0,3—0,7 
(запятая) 
ИН12А 200 2,5—3,0 1 0,1...9 18 торц. 10 3-30 30а {70 *** 22 
иН126Б 200 А 1 | Е 18 торц. 10 30 300 170. 22 
цифры запятая 
0,3—0,7 
(запятая) 
иН14 200 2,5—3,0 1 0,4. „.. 9 м 18 боков, 10 #30 300 Вы 20 
(ифты, две запятые 
),3—0, 
(запятая) 


% Ориентировочные значения. 


** При нормальных климатических условиях — 180 в, 


*** Наибольшее значение. 


56 2 -ио юг. 


Таблица 3 


Долговечность Устойчивоеть к механическим и климатическим воздейетлиям 
Тип 
я при повышенной р р сн 
индикатора » : вибрадионные многократные повышенная пониженная 
общан, ии еерату ре, пагрузки удары температура, ® С | темисритура, °С 
ин! 1000 500 (+70°С) 0 758 
20—300 г\ 4000 уд +100 —60 
ин? 5000 - Па 150 # 
5—2000 24 5000 уд +100 —60 
ина 1000 500 (--85°С) 4 128 
110—200 гц 5000 уд +100 —60 
ИН8 5000 500 (+70°С) 104 Лай 
5—10002ц 4000 уд + 7а —60 
ИН8-2 5000 500 (+70° С) 108 758 
5—1000 гц 4000 уд +70 —60 
ИН!2А 5000 500 (+70°С) 7, 5и 73а 
110—600 24 4000 уд +70 —60 
ИН!2Б 5000 500 (+70° С) Ая 12 
10—200 гц 2000 уд +70 —60 
иИН14 5000 — АЯ 8 
50 гц 2000 уд +70 —60 
применения определенного типа ип- ной аппаратуре, папример, в ва- ИН8, ИНЗ-2, ИН12. 
дикатора в различной аппаратуре. стольных электроиных счетно-кла- В заключение необходимо отме- 
Приборы с торцевой индикацией, вшиных машинах. В индикаторах тить, что реальная долговечноеть 


тде минимальное расстояние между 
осями расположенных рядом прибо- 
ров велико по отношению к размеру 
цифровых электродов, целесообразно 
применять в аппаратуре с небольшим 
количеством цифровых разрядов, а 
также в многорядных ипдикацион- 
ных системах. В малогабаритной на- 
стольной аппаратуре можно использо- 
вать миниатюрный индикатор тина 
ИНЗ,. 

Для многоразрядных систем целе- 
сообразно использовать индикаторы 
типа ИН12, поскольку прямоуголь- 
ный баллон этих приборов позволяет 
уменьшить расстояние между сосед- 
ними цифровыми разрядами и соот- 
ветственно улучшить удобочитае- 
мость результата счета. 

Группа приборов с «боковой» ин- 
дикацией — ИНУ, ИН8-2, ИНМ — 
широко используется в многоразряд- 


А->емЕн Фшыхом. 


типа ИН8-2 и ИН14, благодаря рас- 
пайке мягких выводов, практически 
устраняются отказы из-за наруше- 
ния токоведущих контактов. Нали- 
чие дополнительного электрода — 
«запятой» — в приборах типа ИН8-2, 
ИН12Б и ИН14 упрощает индика- 
ционный блок, поскольку отпадает 
необходимость в использовании от- 
дельных элементов для индикации 
«запятой» (лами накаливания или 
неоновых ламп). 

В приборе тпва ИНМ имеются две 
«запятые», одна из которых может 
быть использована для уменьшения 
времени запаздывания зажигания 
разряда (ток «подготовки» — около 
1 мха). 

Для устройств. работающих в ус- 
ловиях повышенных климатических 
и механических нагрузок, можно ре- 
комендовать приборы типа ИМТ, 


ПРИСТАВКИ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ИМПУЛЬСОВ 


Наланмиание усилителей НЧ, широко- 
полосных усилителей ВЧ и ПЧ удобно 
вести, пользуясь сигналами прямоуголь- 
ной формы. Однако, применять в качестве 
тенератора таких сигналов симметричный 
мультивибратор неудобно из-за трудности 
изменения его частоты, Генераторы прямо- 
угольных сигналов с широким диапазоном 
иаменения частоты сложны и дороги, 

Можно получить прямоугольные сиг- 
налы из синусоидальных, присоединив 
к выходу обычного звукового генератора 
несложную приставку, схема которой 
дана на рис. Приставка собрана на 
кремниевом  стабилитроне. Напряжение 
на ном остается неизменным при измене- 
нии тока стабилизации в широких пре- 
делих. Это позволяет сформировать илос- 
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кую часть прямоугольного импульса. 
Разность между напражением стабили- 
зации и входным приложена к резистору 
В,. Чем больше амплитуда синусоидаль- 
ного сигнала, поданного на вход при- 
ставки, тем лучше форма прямоугольных 
импульсов, спимаемых с ее выхода. Ам- 
илитуда импульсов на выходе приставки 
регулируется при помощи переменного 
резистора В, а их частота повторения 
при этом равиа частоте синусоидального 
сигнала, снимаемого с выхода знуиового 


генератора, Максимальная амплитуда им- 
пульса на выходе такой приставки равна 
напряжению стабилизации стабилитрона. 
амплитуда входного 


При этом сигнала 


цифровых индикаторов, за исключе- 


пием приборов типа ИН1, ИН и 
ИНА4, значительно превышает ука- 


запное гарантийное значение. По ме- 
ре накопления статистических данных 
в величину гарантированного срока 
службы будут внесены изменения. 
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долита быть не меньше 10а (для отабидит- 
рона типа 808). 

Другая, более совершенная схема при- 
ставки приведена на рис. 2. Она позво- 
ляет изменять амплитуду выходного пря- 
моугольного импульса при помощи ручки 
«выходное напряжение» звукового генера- 
тора. Резисторы Н, и НВ, подобраны таким 
образом, что обеспечивается насыщенный 
режим работы транзистора. Эта приставка 
позволяет получать на выходе прямоуголь- 
ные импульсы при входном напряжении 
от 0,5 в до 10 в, причем чем выше входное 
напряжение, тем лучше форма прямоуголь- 
ных импульсов. Получить на выходе им- 
пульсы с частотой следования более 20 хец 
затруднительно, так как начинают ска- 
зываться диффузионные процессы и ем- 
кость колленторвого перехода  траизис- 
тора. 

ео транаистора МПА26 можно ис- 
пользовать и другие, например, МИА, 
МИА! ит. п.. однако предпочтение еле- 
дует отдавать транзисторам с большей 
граничной частотой. Вследствие малых 
входных и выходных сопротивлений при- 
ставок соединительные провода между 
ними и звуковым Тенератором, а также 
налаживаемым устройством можно при- 
менять неэкравированцые, длиной до 1 м, 

А. ЛЕЗИИ 
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Вольтметр на полевых 


пранаисторих 


собранный 


"ТГ таазисторный вольтиётр, 
на рисунке, 


по схеме, приведенной 
имеет большое входное сопротивление 
благодаря применению полевых тран- 
зисторов. Прибор предназначен для изме- 
ревия постоянного напряжения в диапа- 
зоне от 30 ма до 1000 6 и сопротивлений 
резисторов от 0 до 1 Мом. 

Вольтметр собран на пяти транзисторах 
по балансной схеме, с общим смещением 
для эмиттерных целей. Каскады на по- 
левых транзисторах Т,, Т4 обеспечивают 
значительное усиление по напряжению 
при большом входном сопротивлении (до 
50 Мом). Каскады, собранные на тран- 
зисторах Т., Т., являются усилителем 
мощности. Транзистор Т» вместе со ста- 
билитроном Д,‚ использустся в качестве 
стабилизатора напряжения питания, 
Стабилитрони ОД; служит для предо- 
хранения ‘устройства от перегрузок. 

Измерение постоянного напряжения про- 
изводят в положении «--в» или «—в» пере- 
ключателя П.. На схеме переключатель 
П, изображен в положении «Выхл.». Соот- 
ветствующий предел измерения напряже- 
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ния устанавливают переключателем Пу. 
Калибровку прибора производят с помо- 
щью переменного резистора В,., причем 
изменение его сопротивления не оказьышает 
влияния па электрический нуль прибора, 
ея балансируют переменным резисто- 
ром В,;- 

В качостве стрелочного ипдикатора ис- 
пользуют микроамперметр с током пол- 
ного отклонения 100 мка и внутренним 
сопротивиением 1 ком. Установку нуля 
вольтметра ироизводят переменным ре 
зистором ВН... 

“Гоме  ГЕес\тотаие», 1969, № 332. 

Примечание редакции. Вместо полевых 
транзисторов Т:, Т. можно использовать 
КИ102, вместо транзисторов 2№3702— 
МПА2Б, а вместо ВС108—КТЗ15. Стаби- 
литроны Д; и Д. можно заменить оте- 
чественными КС16ЗА. 


Малоабаритные 
приёмники 
Японская фирма 


экспорта 
на диалазон 


бопу выпустила для 
малогабаритные приемники 
СВ двух типов 1СВ200 и 
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108100. Обе молели собраны на интеграль- 
ных схемах, заменяющих 8 транзисторов 
и один диод, и дискретных компонентах 
на трех транзисторах в НЧ каскадах. 

Размеры приемника 108200—112Х 
хИх24 мм, пес вместе с подзаряжаемой 
батарсей — 163 г, выходная мощность — 
150 мет, в нем использован громкогово- 
ритель размерами 32х57 мм и встроеца 
Мрритеная антенна. 

Триемник 1СН100 имест размеры 58Х 
ХЗ{Х 18 мм, вес 382 (см. рисунок). Шкала 
приемника нанесена нэ диске управления. 
Приемник спабжен батареей, работающей 
без подзарядки 24 часа. 

„риакзспам», 1969, № 6. 


м2 
+126-278 


Ответы на вопросы по статье инж. 
В. Васильева «Портативный тран- 
зисторный» ( «Радио», 1970, 
№ 3, 4, 6). 

Как выглядит принципиальная 
схема приемиика поеле окончатель- 
ной модернизации и каковы оенов- 
ные параметры приемника? 

Принципиальная схема оконча- 
тельного варнанта приемника ири- 
ведена ла рис. 1. Приемлик рассчи- 
тан для работы в диапазонах СВ 
(185—550 м) и КВ (25—50 м) или 


в диапазонах ДВ (7415—2000 м) 

и ВВ (25—50 м. 
Чувствительность приемника на 

ДВ 10—15 ме/м, па СВ — 


0,5—1,0 ма/мж, на КВ — 50—100 ка. 

Избирательность по соседнему и 
зеркальному каналам не хуже 16— 
20 06. 

Напряжение источийка питания 
б в. При этом ток, потребляемый 
приемником при минимальной гром- 
кости, ие превышает 14 ма, при 
максимальной — не более 100 ма. 
Выходная мотцность — 350—400 меа. 
В приемнике могут быть использо- 
ваны громкоговорители типов 0,5ГД- 
17;0,5ГД-20; 0,5ГД-21, имеющие зву- 
ковые катушки сопротивлением 8 ом. 


Рис. 1 
7$ 1123 
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Нужен ли стабилизатор напря- 
жения в супергетеродиниом — вари- 
анте приемника? 

Наличие стабилизатора нанряже- 
пия па диодах Да— Де обязательно 
во всех вариантах ириемиика. Без 
исто приемник работать не будет. 


Можно ли в варианте приемивка 
прямого усиления применить мощ- 
ный усилитель НЧ, рекомендован- 
ный для двухднаназоиного суперге- 
теродина? 

Мощиый усилитель ИЧ  можпо 
применить в любом варианте при- 
семника. Максимальная выходная 
мощность при этом будет составлять 
850—400 мва. 


Можно ли увеличить количество 
диапазонов приемника до трех, вклю- 
чая ДВ, СВ и КВ? 

Принципиальная схема приемника 
позволлет это сделать, однако в этом 
случае пуяио будет установить в при- 
смнике переключатель диапазонов 
другого типа, обеспечивающий ком- 
мутацию входных и гетеродинных ка- 
тушек трех диапазонов. Малогабарит- 
ных переключателей такого типа в 
продаже пе бывает, а установка га- 
летного пероключателя старого образ- 
ца возможна только при увеличении 
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размеров монтажной платы. Ироме 
того, в трехдиапазон м варизнте 
приемника потребуется ‘установить 
дополнительно катушку тетеродина 
третьего диапазона, два подстроеч- 
ных и один сопрятающий конденса- 
торы. 

Намоточные данные катушек пре- 
образователя частоты и емкости со- 
прягающих конденсаторов для диа- 
пазона ДВ приведены в описании 
однодиапазонного  супергетеродина 
(«Радио», № 4). 


В статьях цикла «Твой путь в 
эфир» ( «Радио», 1970, № 4—И) 
говорится, что коротковолновики ис- 
пользуют в своей работе латинский 
же Какие знаки телеграфной 
азбуки используются для передачи 
латинских букв? 

Для передачи латинских букв те- 
леграфом используются такие же 
комбинации точек и тире, как и для 
передачи букв русского алфавита, 
Поэтому, овладев приемом и пере- 
дачей букв русского алфавита, 
можно очень легко «переучиться» на 
латинский алфавит. Следует запом- 
нить только, какие русские и ла- 
тинские буквы обозначаются одним 
и тем же сочетанием точек итире. Вот 
какие буквы русского алфавита со- 
ответствуют буквам латинского ал- 
фавита: АА, БВ. ВМ, 
Г_СД-— ПО, Еий — Е, Ж— У, 
“ИЕ к- К, . 
Г, М-М. Н— М, Оо— 0, П-Р, 
РВ, С — 5, Т—Т, У — М, Ф— 
г, ХПН, ЦС Ч_ 0, Ш- 
в латинском алфавите нет, Щ — 0, 
Ы — У, Би Ъ —Х, 9 — в латии- 
ском алфавате нет, Ю — 0, Я — А. 

Буквы О, Пи А в основном языке 
коротковолновиков — английском — 
отсутствуют, поэтому применяются 
опи довольно редко, например, при 
работе на немецком, шведском и не- 
которых других языках. 

Цифры и знаки препинания вне 
зависимости от того, на каком языке 
ведетсл передача, обозначаются оди- 
наково. 


Как расшифровать маркировку ре- 
зиеторов чехословацкого народного 
предприятия «Тесла»? 

Обозначение тина постоянных ре- 
зисторов этой фирмы начинается 
с букв ТВ (Тесла-резистор), а на 
именование переменных резисторов— 
с букв ТР (Тесла-потенциометр). 
Трехзначное число после этих букв 
обозначает фирменный номер типа 
резистора: 

На переменном резисторе в ме- 
таллическом корпусе далее имеется 
число, указывающее длину оси вмия- 
лиметрах, и вид оси: А — гладкая 
ось, В — ось с плоским срезом на 
конце для фиксаций положения 
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ручки, ЕЁ — ось со шлицем под от- 
вертку. з 

На малогабаритных резисторах все 
упомянутые выше знаки могут от- 
сутствовать. 

Если на резисторе имеется число 
без обозначения единицы измерения— 
это велнчина номинального сопро- 
тивления резистора в омах. Как 
и на резисторах, выпускаемых 
в СССР, килоомы обозначаются бук- 
вой К и мегомы — буквой М. Если 
величина сопротивления выражается 
целым числом, то обозначение еди- 
ницы измерения стоит после этого 
числа. Когда же сопротивление вы- 
ражается десятичной дробью меньше 
единицы, то нуль целых и запятая 
из маркировки исключаются п обоз- 
начение единицы измерения распо- 
лагается перед числом. Если же 
величина сопротивления выражается 
десятичной дробью больше единицы, 
то целое число ставнтся впереди 
буквы К или М, а остальные цифры 
дроби — после буквы (буква заме- 
няет запятую в десятичной дроби). 

После обозначения величины но- 
минального сопротивления следует 


косая черта и буква. В маркировке ' 


постоянцого резистора буква эта 
указывает предельно возможное от- 
клонение сопротивлення от номи- 
нального значения: А— до 10%, 
В — до 5%, С — не более 2%. 
Буква после черты в обозначении 
переменного резистора указывает ха- 
рактер изменения его сопротивления 
при вращении оси (функциональная 
характеристика): № — линейная за- 
висимость сопротивления от угла 
поворота оси; Ё — экспоненциаль- 
ная зависимость; С — логарифми- 
ческая зависимость; У — логарифми- 
ческая, с отводом от 1/3 длины про- 
водящего элемента (для подключе- 
ния цепочки тонкомпенсации); # — 
логарифмическая, с отводами от 1/3 
и 2/3 длины проводящего элемента. 

Отклонение сопротивления между 
крайними выводами переменного ре- 
зистора не маркируется; это откло- 
нение обычно не превышает +10%. 

Примеры маркировки малогаба- 
ритных постоянных резисторов фир- 
мы «Гесла»: 

47/В, 4АТК/В обозначает 47 ом 
и 47 ком соответственно, отклонение 
величины сопротивления от номи- 
нального значения не более +5%. 

М27/А означает 0,27 Мом-+10%. 

2К7/А и 2МТ/А обозначает соот- 
ветственно 2,7 хом 10% и 2,7 Мом 
10%. 

Переменный резистор с марки- 
ровкой ТР 280 80А 50К/М предетав- 


ляет собой резистор типа ТР 280. 


се гладкой осью, длиной 80 мм, со- 
противление между его крайними 
выводами 50 ком (номинальное зна- 
чение), изменение сопротивления 
между средним контактным выводом 
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и каждым из крайних пропорцио- 
нально углу поворота оси (линейная 
зависимость). 

На переменных резисторахсвыклю- 
чателями, кроме того, маркируется 
величина предельно допустимых ком- 
мугируемых тока и напряжения. 
На малогабаритных подстроечных 
резисторах маркируется аишь номи- 
нальная величина сопротивления. 
Последние имеют функциональную 
характеристику типа М. 

На ехемах, прилагаемых к описа- 
нням заводской аппаратуры, а также 
на схемах в некоторых книгах по 
радноэлектронике ветречаютея не- 
понятные надписи около обозначе- 
ний резисторов и конденсаторов, 
например: 2Е2, 331, АН7 и др. 
Что они означают? 

Согласно ГОСТ 11076-69 номипаль- 
ные сопротивления резисторов и но- 
минальные омкости конденсаторов 
обозначают на малогабаритных схе- 
мах так же, как и па корпусах этих 
радиодеталей (см. «Радио», 1970, 
№3 иб в разделе «Наша консуль- 
тация»). 

Таблица 1 


Обозначс- | Соответствующее 
Сопротив- | ‘ние на обозначение на 
ление ро- схемах охомах в жур- 
зистора по ГОСТ нале 
8 ом 280 р. 
2.2 ом 202 2,2 ом 
10 ом 10Е 10 
22 ом 228 22 
22,5 ом 2285 22,5 ом 
100 ом 510 100 
220 ом [22 220 
1 ком 1ко 1к 
2,2 ком 22 2,2 к 
10 хом 10: 10 ® 
22 ком 225 22 к 
100 ком м10 100 х или 0,1 
220 ком М22 220 и или 0,28 
2 Мом 2м0 2,0 
2,2 Мом ма 2,2 
12 Мом 12м 12,0 
Таблица 2 
Соответет- 
Обозначе- вующее 
Емкость ние на обозначе- 
конденсатора схемах ние на 
по ГОСТ схемах в 
журнале 
2 пф 210 2 
2,2 п 212 2,2 пФ 
10 *ф Топ 10 
22 пф 22И 22 
22,5 пф 2215 22,5 пф 
100 $=0,1 нф 10 100 
220 пф=0,22 нф Н22 220 
1 нф=1000 эф 15о 1000 
2,2 нф=2 200 пФ 2Н2 2200 
10 ф= 
=10 000 яф= 
=0,01 мкф 10н 0,01 
0,022 мнф=22 инф 22Н 0,022 
0,1 жф м10 0,1 
0,22 мкф М22 0,22 
1 мкф 1м0 1,0 
20 мкФ 20м 20,0 


Примечание. $ — сокращенное обозначе- 
ние единицы измерения ем- 
ности —«нанофарада». 


Сравнение некоторых из типичных 
обозначений по упомянутому ГОСТ 
с привычными обозначениями, при- 
нятыми в нашем журнале и в бро- 
шюрах «Массовой радиобиблиотеки» 
издательства «Энергия», иллюстри- 
руют приводимые таблицы 14 и 2. 


Ответы на вопросы но статье 
М. Гераеимовича «Прибор для про- 
верки и восстановления кинескопов» 
{ «Радио». 1969, № 3) 


Правильно ли в статье указаны 
намоточные данные силового тран- 
еформатора Тр.? 

Если пользоваться общепринятыми 
формулами для расчета силовых 
трансформаторов,. то в статье на 
первый взгляд допущены неточности, 
так как число витков па вольт об- 
моток трансформатора оказывается 
меньше, чем должно быть по расчету. 

Прибор потребляет от сети около 
25 вт. При этой мощности сечение 
сердечника трансформатора должно 
быть 5 см? (5== У 25=5 см7). В при- 
боре использован малогабаритный 
сердечник УШ16ЖХ32, сечение кото- 
рого равно 5,1 см?. По расчетным 
формулам (см. «Радио», 1968, № 8, 


стр. 23) число витков на вольт 
должио быть равно: 
40 40 
ТУ== = е==7,9 витка/в. 
5 (см) 51 . тгка/в 


При памотке трансформатора из 
расчета 7,9 витка/в обмотки в окне 
сердечника УШ16Ж32 не помеща- 
ются. Поэтому, учитывая, что дан- 
ный прибор будет работать в пре- 
рывистом режиме, число витков на 
вольт оказалось возможным умень- 
шить до шести. В этом случае, при 
аккуратной намотке н использова- 
нии папиросной прокладочной бу- 


маги между слоями обмоток, все 
обмотки в окне сердечника поме- 
цатотся. 

Испытание трансформатора под 


нагрузкой в течение нескольких ча- 
сов показало, что он был рассчитан 
правильно: температура  пагрева 
траисформатора выше 40—45° С не 
подпималась. 

Если габариты н вес прибора су- 
щественного значения не имет, то 
в качестве сердечника Тр, можно ис- 
пользовать и другие пластины, на- 
пример Ш20 (толщина набора 25 мм), 
имеющие ббльшую площадь окна. 

Можно ли данный прибор приме- 
нять для восстановления кинеекопов 
18,23 и 31ЛК2Б? 

Эти кинескопы можно проверять 
и восстанавливать так же, как и ки- 
нескопы типа 43ЛК2Б, 47ЛКОБ. 

Восстановление их производится 
без подачи напряжения на ускоряю- 
щий электрод, ко при этом жела- 
тельно повысить «напряжение на мо- 
дуляторе до 10—15 в. 


‚ От какой обмотки силового тран- 
сформатора подается напряжение на- 
кала на кинескоп? 

Напряжение накала на ламну 
6Н16Б и кинескоп подается от об- 
щей пакальной обмотки трансфор- 
матора (—6,3 в). 

В каких случаях 
шкала 0—3 000 мка ? 

Эта шкала нужна для контроля 
максимального тока луча, который 
в хороших кинескопах достигает 
этого значения. 

Правильно ли на схеме прибора 
указана величина резистора В,— 
100 Мом ? Можно ли расширить 
пределы измерения вакуума? 

Сопротивление резистора А, дейет- 
вительно 100 Мом. Это вызвано 
тем,что измеряемый ионный ток очень 
мал (1.10-°—1.10-8 а), и для того 
этобы сетка лампы 6116Б могла ре- 
агировать на такой ток, сопротивле- 
ние А, должно быть очень большим. 
Например, при измерении вакуума 
в 5.106 мм рт. ст. в кинескопе 
4ЗЛК2Б иойный ток будет равен 
примерно 0,02 мка. Этот ток на 
резисторе А, создаст падение на- 
пряжения порядка 2 в, в результате 
чего напряжение па сетке 6116Б 
тоже изменится на 2 в, что в конеч- 
ном итоге приведет к отклоиению 
стрелочного индикатора прибора. 


используется 


Если сопротивление А, умень- 
шить, панпример, в два раза, то 
и чувствительность прибора при 


измерении вакуума уменьшится тоже 
в два раза.Для того чтобы расширить 


предел измерения вакуума, целе- 
сообразно поставить в приборе 
вместо одного резистора А, не- 


сколько резисторов, например, в 50, 
100 и 150 Мом, которые можно нооче- 
редно подключать к схеме прибора 
с помощью дополнительного пере- 
ключателя. Если в кинескопе низкий 
вакуум, то к схеме подключается 
резистор в 50 Мом, если высокий — 
в 150 Мом и есди средпий —100 Мом. 
Если в приборе использовать микро- 
амперметр на 50 мка, то вся шкала 
микроамперметра будет равна, при- 
мерно, 25.103 жка. 

Какой провод можно применить 
для намотки резисторов шунтов Во 
и В.о? 

Через этн резисторы протекают 
токи величиной пе более 2—3 ма, 
поэтому для намотки их можно при- 
менить тонкий провод диаметром 
0,1—0,2 мм. 

При каком токе луча измеряется 
модуляция кинескопа 4ЗЛК9Б? 

Для кинескопов 43ЗЛК9Б модуля- 
ция (АО) измеряется при токе луча 
60 мка и значение ее должно быть 
не более 24 в. 

Как нужно изменить схему при- 
бора, чтобы можно было регулиро- 
вать напряжение, лодаваемое на ус- 
коряющий электрод кинескопа? 


Когда переключатель П: нахо- 
дится в положении 42», на ускоряю- 
щий электрод с потенциометра Л. 
подается фиксированное напряже- 
ине 475 в. Для того чтобы величину 
этого напряжения можно было ре- 
гулировать (в большую сторону), 
необходимо соединить перемычкой 
контакты 9 и 3 переключателя Ду, 
а провод, соединяющий контакт 2 
с верхним по схеме выводом рези- 
стора Аз, — выпаять. 

Как нужно изменить схему при- 
бора, чтобы повысить точность из- 
мерения запирающего напряжения 
(0.) и модуляции (^0)? 

Для этого клемму «У» переключа- 
теля По. (см. схему прибора) нужно 
соединить с контактом 8 второй 
секции переключателя П., а пе 
с контактом 8 первой секции, как 
показано на схеме. Кроме тото, 
вместо микроамперметра на 150 мка 
необходимо применить микроампер- 
метр па 50 мка. 

Какие изменения нужно внеети 
в схемы. телевизоров «Авангард» 
и «Авангард-55» при установке 
в них блока ПТК? 

Существует несколько схем по 
установке блока ИТЕК в телевизоре 
«Авангард» и замене блока ИТИ-2 
на блок ПТК в телевизоре «Аван- 
гард-55». Предлагаемый ниже повый 
пособ переделки этих телевизоров, 
с целью установки в них блока ИТК, 
хотя п несколько сложиее других 
способов переделки, по он дает 
хорошие результаты в любых усло- 
виях приема. Основное его досто- 
инство заключается в том, что по- 
мимо повышения качества изобра- 
жения и чувствительности телеви- 
зора, он не требует дополнительной 
настройки, что особенно важно для 
основной массы радиолюбителей. 

Установка блока ПТК в телеви- 
зоре «Авангард» несколько сложнее, 
чем замена блока ИТП-2 па блок 
ПТК в телевизоре «Авангард-55», 
так как она требует, кроме переделки 
электрической схемы, выполнения 
механических работ по креплению 
блока. Эти работы сводятея к раз- 
метке футляра и подготовке в нем 
отверстий и изготовлению крон- 
штейнов для крепления блока. 

Электрическая схема переделки, 
изображенная па рис. 2, предетав- 
ляет собой дополнительный каскад 
УПЧИ, выполненный на лампе 6 НИ 
(могут быть применены и лампы 
6Н2П или 6НЗН). Каскад собран по 
схеме с последовательным питанием 
двух триодов лампы, которая широко 
известна под названием каскодной 
схемы. Такая схема позволяет пол- 
ностью разделить взаимное влияние 
ПТЕ и цепей УПЧИ, поскольку 
в ней осуществлена нейтрализация 
проходных емкостей ламп, и хорошо 
согласовать выход блока ИТК со 


входом УИПЧИ. Кроме того, нкаскол® 
ная схема обеспечивает достаточно 
большое усиление на высоких час- 
тотах. 

Работу по замене блока ПТН-2 на 
ПТЕ в телевизоре «Авангард-55» 
начинают с выемки шасси и старого 
блока из футляра телевизора. Затем 
на свободном месте шасси необхо- 
димо сделать отверстие под девяти- 
штырьковую ламповую панель для 
вновь вводимой лампы 6Н1И. Это 
отверстие удобнее всего сделать около 
панели включения блока ИТП-2, 
справа от нее, если смотреть на 
шасси со стороны задней стенки. 
Укрепив ламповую ванель в под- 
готовленное отверстие, можно при- 
ступить к монтажу электрической 
схемы. Сначала нужно отпаять про- 
водники от Зи 4-й ламелей панели 
включения блока ИТП-2. Эти про- 
вода замыкают выводы резистора 
В. (обозначения элементов даны 
в соответствии с обозначениями на 
схеме телевизора «Авангард-55», при- 
веденной в «Справочнике по телеви- 
зионным приемникам» С. А. Ельяш- 
кевича, изд. «Энергия», 1964, стр. 
256—257). Поскольку указанный ре- 
зистор при работе телевизора с бло- 
ком ПТЕ не нужен (он является до- 
полпительным шунтом при приеме 
УКВ станций), его следует закоро- 
тить, соединив выводы резистора 
куском монтажного провода. От- 
паянные от 8 и 4-й ламелей панели 
блока проводники следует удалить 


или изолировать так, чтобы они 
не могли привести к замыканиям. 
Затем нужно отпаять проводник, 


идущий к 6-Й ламели панели вклю- 
чения блока, и воединить его с 5-й 
ламелью, а между 5 и 6-й ламелями 


установить резистор В+ величиной 
2,2—3,3 ком и мощностью 2 вт. 
Между 7 и 4-Й ламелями панели 
включения блока необходимо под: 


ключить резистор В. величиной 
1400 ком. На этом предварительный 
этап переделки заканчивается. 
Основной этан переделки начи- 
нают с входного контура РаС1Ё.. 
Для этого контур снимают с телеви- 
зора (одновременно освобождая 8-ю 
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ламель панели включения блока 
и удаляя резистор А,—15 ком) 
ий отматывают часть витков обмотки 
катушки Д,, оставив в ней 9 витков, 
Между концами оставшейся обмотки 


(5 впаивают конденсатор Су ем- 
костью 10 пф. Затем контур уста- 
навливают на место и соединяют 
верхний (по схеме) конец катушки 2, 
с сеткой лампы Лз (631), а ния- 
ний — с шасси. Концы катушки /4 
соедивяют с теми же точками, с ко- 
торыми они были соединены раньше. 

После этого приступают к монтажу 
дополнительного каскада УПЧИ. 
При этом 7 и 8-ю ламели вновь уста- 
новленной ламровой панели соеди- 
ияют между собой проводником, ко- 
торый в свою очередь соединяют 
через резистор 13 (510 ком) с 7-й ла- 
мелью ламповой панели. Затем мон- 
тируют остальную часть схемы: под- 
водят напряжение накала, заземляют 
левый (по схеме) катод лампы, уста- 


навливают резисторы А. (6, 8 ком), 
В; (3 вом) и копденеаторы Сун С» 
(по 180 п), Сь (6800 п/ф), Сь (40.0 х 
хб в). 

После окончания монтажа и про- 
верки его, устанавливают блок ПТК 
п лампу бНАШ на свои места, сое- 
диняют вход блока с антепным гнез- 
дом и вставляют выходную фишку 
блока в старую панель включения 
блока, Затем включают телевизор 
па принимаемый канал, настрап- 
вают гетеродин и, если необходимо, 
вращением сердечника контура /5Су, 
добиваются наилучшего изображе- 
ния. Если до переделки телевизор 
был плохо настроен, то может по- 
требоваться и подстройка других 
контуров, в частности контура Ё.Су. 

Установка блока ПТК в телеви- 
зоре «Авангард» производится в пол- 
ном соответствии с приведенной 
электрической схемой переделки те- 
левизора +Авангард-55». При этом 


лампы Л: и Л; й все относящиеся 
к ним радиоэлементы из схемы телс- 
визора исключаются, а ламповая 
паноль и лампа Л. (БИАИ) исполь- 
зуются в дополнительном каскаде 
УПЧИ (см. рис. 2). Поэтому уста- 
новка повой ламповой панели в пере- 
делываемом телевизоре не требуется. 
Некоторые детали (например, кон- 
денсаторы С. (180 пф), С, (10 пф) 
могут быть использованы в новой 
схеме. 


В подготовке материалов для раз- 
бела «Наша понсультация» по пись- 
мам А. Багирова (г. Баку), 3. Абду- 
лаваа (г. Махачкала), Г. Изанова 
(г. Москва), Р. Авиатора (Мос- 
ковская область), В. Бузыкина 
(г. Брянск), А. Антонова (г. Улья- 
нове), В. Самберского (Хмельницкая 
область) и других читателей приня- 
ли участие авторы и коисультанты: 
В, Васильев, И. Казанский. Р. Мали- 
нии, М. Геросимович, В. Тарасов. 


ЕЕ ЗЕЕ И 
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ТЕЛЕВИЗОР — 
ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ 
ОСЦИЛЛОГРАФ 


Некоторые телевизоры, например, «Эк- 
ран», «уч», «Север», «Зевит» можно 
использовать как демонстрационные 0с- 
циллографы. Для этого концы строчных 
отклоняющих катушек телевизора надо 
отпаять, удлинить и вывести паружу, а 
блок катушек (строчных, кадровых, фоку- 
сирующей), иадетый иа горловину трубки, 
повернуть па 90°. Если теоерь включить 
телевизор, то на экране будет видна гори- 
зонтальная светящаяся линия — линия 
кадровой развертки. Строчные отклоняю- 
щие катушки в этом случае будут верти- 
кально отклоняющими катушками. 

Как показано на схеме, зажимы 3 и 4 
через переключатель Г сослинены со строч- 
ными отклоняющимия катушками КС теле- 
визора. На эти лащимы во время опытов 
подают переменное напряжение ба — и на 
экране трубки получаетея синусоила пере- 
менного. тока. 

При изучении звуковых колебаний к эа- 
жимам 4 и 1 присоединяют выход генера- 
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тора низкочастотных колебаний (ГЗ-1). 
При этом на экране можно наблюдать 
неискаженную синусоиду как самых нид- 
ших, так и самых высоких частот звуко- 
вого спектра. 

Если к тем же зажимам присоединить 
выход дополнительного усилителя НЧ, то 
на экране можно будет наблюдать кривые 
аэвуковых колебаний, подаваемых па вход 
усилителя с микрофона или со звукосни- 
мателя. 


Всли переменное напряжение 6 е пода-. 


вать на зажимы 3 и 5 или 3 и б, то на эк- 
ране будут паблюдаться кривые тока при 
олнополупериодном выпрямлении, сдви- 
нутые по фазе (диоды Д, и Д. присоеди- 
нены в противоположной полярности). 
Цепочки В.С, и В.С., подключенные па- 
раллельво диолам Д, и Д., нужны для 
исправления кривых тока при однополу- 
периодном выпрямлении. 

Вместо дополнительного усилителя НЧ 
можио использовать усилитель НЧ того 
ие телевизора. Для этого в одном из теле- 
визионных каналов (1, 2, 3) надо отсоеди- 
нить контурную катушку от лепестка пере- 
ключателя и к этому лепестку припаять 
провод от входа звукоснимателя, гнезда 
которого расположены на задней стенке 
итасси телепизора, 

Зажимы 7 и 2 прелназначены для под- 
ключения звукоснимателя или магнито- 
фониой приставки. Сигиалы от пих или 
микрофона М (типа МД-47) усиливаются 
усилителем НЧ телевизора и через его вы- 
ходной транеформатор 
Тр поступают в ка- 
тушки КС; при этом 
переключатель П дол- 
жен быть в верхнем 
(по схеме) положении, 
а выключатель Вы ва- 
мыкать накоротко 
ввуковую катушку 
громкоговорителя Гр. 

Монтаж деталей, 
необходимых для ис- 
пользования телеви- 
зора в качестве демон- 
етрационного осцил- 
лографа, выполнен иа 
дополнительном щит- 
ке. 


К. КАРАВЦЕВ, 
учитель школы № 5 
г. Среднеуральека 


ТОВАРЫ-—ПОЧТОЙ 


К СВЕДЕНИЮ СЕЛЬСКИХ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


В связи с ликвидацией Московской по- 
сылочной базы радиотоваров Главкооп- 
культторга Центросоюза (Москва, Б-213, 
1-й Переведеновекий пер., 43), с сентября 
1970 года сельских радиолюбителей радио- 
деталями обелуживиет Московская Меж- 
республиканская торговая база Центро- 
союза. 

База высылает полупроводниковые дио- 
ды серий Д2, ДТ, Д9, Д226; етабилитроны 
$03 — Д8!1; транзисторы тилов МИЗ9— 
МИ, 1401 — 0403, П422, 1423, П201Э, 
и также минизтюрные транзисторы типов 
ГТ109Б, В, Г ин ГТЗ09Р, Е. 

В перечне базы имеется большой выбор 
широко применяемых номиналов резисто- 
-1< типов ВС (от 0,125 до 2,0 ож), МЛТ 
от 0,5 до 2,0 ат) и некоторые поминалы 
резисторов СИ, ТК-Д, СНВК-Д; конденса- 
торов постоянной емкости типов КСО-2, 
КСоО-5 МБМ, МБГО-1, КБ, КБГИ, 
КБГМ-1, КБГМ-2, 6М-2, ПОВ, КД-15, 
КД-2, КЛС и КТ-2а; электролитических 
конденсаторов малогабаритных типа К-50-3 
(от 1,0 до 150 мм), &-50-6 (от 5,0 до 
50 мн0); подстроечных конденсаторов 
КПК-1 и КИК-2; ламповых панелей (7, 8 
и 9-штырьковые). База высылает некото- 
рые узлы и детали к телевизорам «Ре- 
корд-Б», < Старт-3», «Рубин-102», 
«Чайка»; к радиоприемникам «Селга», 
«Альпинист». к радиолам «Рекорд-66», 
«ВОФ-Радио»х, «Урал-57», «Урал-5», 
а также радиолампы, громкоговорители 
(1ГД-18, 4ГД-7, АГД-18) и другие детали. 

Подробное наимелонание деталей, име- 
ющихся на базе, можно узнать из перечня, 
который база высылает бесплатно по зэ- 
просу заказчиков. 

Заказы высыллютсля почтовыми посыл- 
ками и бандеролями наложенным плате- 
жом, Оплата стоимости товара и расходов 
но пересылке проиэводитея па почте при 
получении заказа, 

Письма-заказы направлять и0 адресу: 
Моенваь Г-471, Гибинопат, 49, Метурес- 
публиканская торзован база ЦПениро- 
союзи, отдел заказов. 


ДИРЕКЦИЯ БАЗЫ 


Задение Заочного Нонструкторского Бюро 
В НЕ ВЕС БЕ не на 


Супергетеродинный приемник 
сельского радиолюбителя 


В ноябрьском номере зиурнала «Радио» 
за 1066г. был описан «Супергетеродии 
сельского радиолюбителя» (разработка иня:. 
В. Васильева), преднавначенвый для пов- 
торения сельскими радиолюбителями. Про- 
стота конструкции, возможность примене- 
ния самых доступных деталей и самодель- 
ных катушек ивдунтивности позволяли 
собрать приемник даже начинающему ра- 
диолюбителю. 

С другой стороны, наличие в схеме ста- 
билизатора базового смещения транзисто- 
ров обеспечивало сохранение работоспособ- 
ности аппарата при снижении напряжения 
источника питания с 9 в до За, а его отно- 
сительно высокие характеристики _поа- 
волили принимать в вечернее время болу- 
пюе число удаленных станций. 

За прошедшие пять лет интерес чита- 
телей к утому приемнику пе ослабевает. 
По-прежнему в редакцию идут письма с 
просьбой дать описание усовершенство- 
ванного варианта  вупсргетеродиниого 
приемника сельского радиолюбителя, ко- 
торый бы имел выходную мощиость не 
200 мви, п более высокую. перекрывал ис 
один, а все три диапазона (ДВ, СВ и КВ) 
и имел чувствительность не хуже 1— 
2 мв/м. Словом, очень многие сельские 
радиолюбители хотели бы сделать порта- 
тивный приемник, отвезающий современ- 
ным требованиям, 10 при обязательных 
условиях: доступность используемых дета- 
лей, простота изготовления и палажива- 
ния. 

Следует отметить, что по письмам чи- 
татслей па страницах ууурнала «Радио» 
уже неодиократно давались частные реко- 
мендации по усопершенетвованию прием- 
никй. В иастоящее время возможности 
дальнейших модернизаций  супергетеро- 
лина сельского радиолюбителя образца 
1966 года практически исчерпаиы. Нужен 
новый приемник, отвечающий требовавиям 
нового десятилетия, 

Мы обращаемся к членам Заочного 
Конструкторского Бюро, как принимав- 
шим участие в выполнении предылущих 
заданий, так и к тем, кто выразит готов- 
ность принять участие в выполнении наших 
повых заданий, с просьбой помочь сель- 
ским радиолюбителям в разработке совре- 
менного портативного приемника. 

Супергетеродинный приемник сельского 
радиолюбителя образца 1971 года должен 
облацать следующими основными харан- 
теристиками: 
диапазон волн . . . - ДВ, СВ, ВВ; 
чувстяитольность при выходной 
мощности 50 мо. „ 1,0—2,0 ме/м па ДВ, 

0,5—1,0 ма/м на СВ; 


100—200 мкё па КБ; 
пабирательность по соседнему 
каналу . . ,. аа 
избирательность по 
каналу . - . . 


. . - 16—20 956; 
зеркальному 
не хуже 12 96 ин КВ. 
не хуже 20 аб на ДВ и СВ: 
максимальная выходная мощность 
ие менее — 400 мва; 
24 напряжение источника 
—9 5; 
сохранение работоспособности при 
свижении напряжения питания до 38; 
продолжительность срока службы 


питания 


Головоломка 


Разрежьте изображенную здесь 
фигуру на буклы так, чтобы из вих 
можно было сложить названиетран- 
зисторного приемника. 


г. Ленинграй В, ЗАХАРОВ 


одного комплекта питапия ме менее 
200 час; 
должно быть предусмотрено устрой- 


ство, обеспечивакицее прослушивание пе- 
редач па головные телефоны. 

Желательно, чтобы схема и коиструкция 
приемника были пригодны для проведения 
в дальнейшем модерпизации модели с 
целью введспия регулировки тембра раз- 
дельно по высоким и низким частотам, 
установки индикатора настройки и дру- 
гих вспомогательных устройств, облегчаю- 
щих работу с супергетеродином и улуч- 
шающих его характеристики. 

Основным требованием к ралрабатывае- 
мому приемнику является простота его 
изготовления и палаживапия при обяза- 
тельной доступности приобретения или 
самостоятельного изготовления примейя- 
смых узлов и деталей. Нокнелательным яв- 
лпется использование таких деталей, ма 
поиски которых у радиолюбителей уходит 
много времени (броневые сердечники типа 
СБ-!2а (СБ-{а), электролитические кон- 
ленсаторы большой емкости (сотни микро- 
фарал), разного рода малосерийные КПЕ, 
провод марки литцендрат и др.). 

Для упрощения процесса и сокращения 
срова подбора деталей, весьма желательно 
применение ограниченного числа номина- 


Знаете 


..что в трапсформаторе с равным коли- 
честпом витков в первичной и вторичной 
обмотках, напряжение на вторичной 00- 
мотке всегда меньше подводимого к пер- 
вичной? 

Это объясняется тем, что часть энер- 
гии, подводимой к первичной обмотке, 
расходуется на ипагрев сердечника и про- 
вода обмотки. Напряжение ца  вто- 
ричной обмотке (при равенстве чисма пит- 
ков в обмотках) зависит от коэффициента 
полезного дейстпил трансформатора 1. 

Приближеиио, можно считать, что отно- 
шение напряжений на обмотках характери- 
зуется следующим выражением: 

а = 
м пу ъ 
1 
где: 0, — напряжение, подводимое к пер- 
вичной обмотке трансформато- 
ра, в; 
И, — наприжение на эторичной об- 
мотке трансформатора, в; 
п — коэффициент трансформации; * 
\ — коэффициент полезного действия 
трансформатора. 
Преобразуя это выражение, 


находим, 


что для равенства напряжений на обмотках 


лов резисторов и конденсаторов. Следует 
также обратить внимание на возможные 
замены одних деталей другими, в том числе 
простыми самодельными. В качестве источ- 
ника питания рекомендуется применять 
широко распространенные в продаже эле- 
менты тина «Марс» (ч374»). 

На рассмотрение жюри можно присы- 
лать описания не только полностью закон- 
ченных конструкций приемника, но и 
описания отдельных каскадов и узлов, 
отвечающих указанным выше требованиям, 
например, преобразователей частоты, уси- 
лителей ПЧ ит. п. 

Представляемые жюри материалы дол- 
жны содержать: 

— принципиальную схему приемника 
(каскада, узла) и се описание; 

— описание конструкции, сопровождае- 
мое чертежами; 

— рекомендации по подбору деталей, 
паготовлению и налаживанию; 

— акт испытаний (желательно). 

Срок представления материалов 1 июня 
1971 года. Все материалы необходимо 
направлять по адресу: Москва, К-51, Пет- 
ровка, 26, редакция журнала «Радио», ЗКБ. 

Описания лучших конструкций будут 
опубликованы на страницах журнала 
«Радио». Авторы оригинальных схемных и 
конструктивных решений будут награж- 
дены памятными подарками и дипломами 
«Радио», 


ли Вы:.. 
ноэффициент трансформации п должен 
1 
ав ==—— 
быть равным п у 


Эту величину нужно вводить как мно- 
житель в формулу расчета числа витков 
вторичных обмоток трансформатора. Чис- 
ленные значения множителя для трансфор- 


маторов различной мощности приведены 
в таблице. 
Корф них 
{эоффи- | коэффициент 
Мощность циент вволимый 
трансформа- | полезного | при расчете 
тора, вт действия вторичной 
обмотки 
ло 10 0,6—0,7 1,29—1,2 
10—30 0,7—0.8 1.2—1,12 
30—50 0,5—0,35 1,12—1,05 
50—100 0,85—0,9 1,08—1,05 
свыше 100 0.9 1.05 
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НА НАШЕЙ 
ОБЛОНКЕ 


Микроэлектроника _ все более прочно 
входит в нашу жизнь. Размеры радио- 


технических приборов, измерительной ап- 
паратуры, вычислительных машия и раз- 
личных электронных систем становятся 
все меньше, а их функциональные возмож 
ности увеличиваются. В этом проявляются 


успехи отечественной электронной про- 
мышленности, которая выпускает разно- 


образные типы диодов, 
интегральных схем. 

Демонстрация советских полуповодни- 
ковых приборов на различных выставках 
за рубежом выявила значительный инте- 
рес, проявляемый иностранными фирмами 
к электронным компонентам, пыпускаемым 
в СССР. Отечественные интегральные схс- 
мы, например, высоко оцениваются за- 
рубежными специалистами. 

На нашей обложке показаны некоторые 
типы транзисторов и интегральных схем 
(выполненные в разнообразных корпусах), 
выпускаемые в нашей стране, среди них — 
маломощный кремниевый транзистор в 
пластмассовом корпуее — КТЗ15. обла- 
дающий хорошими электрическими харак- 
теристиками, Благодаря этому транзиетор 


транзисторов и 


находит широкое применение в аппаратуре, 
работающей в усилительных и импульеных 
режимах, в телевизорах и радиоприемниках, 
в настольных клавишных вычислительных 
машинах и так далее. Кремниевый мощный 
транзистор КТ$07 также имеет пластмас- 
совый корпусе. Этот прибор иредназначен 
для усиления низкочастотных сигналов. 

С каждым годом растет выпуск инте- 
гральных схем © одновременным увеличе- 
нием числа их типов. Это позволило раз- 
работать не только малогабаритную апиа- 
ратуру, но и принципиально новые ует- 


ройства. 
Еели первые годы развития микро- 
электроники характсризовалиеь в оенов- 


пом разработкой гибридных схем и их мае- 
совым выпуском, то в последние годы вы- 
пускается все больше и больше монолитных 
интегральных схем. Некоторые из Них 
в плоском металлокерамичееком и плает- 


масеовом корпусах изображены на фото- 
графии в сравнении © новогодним значком. 


Эти схемы предназначены для широкого 
применения в импульеных и усилительных 
блоках радиоэлектронной аппаратуры и, 
в первую очередь, вычислительной технике, 
которая передслвает сейчас бурный рас- 
цвет в связи с появлением машин «третьего 
поколения» . 

Для удовлетворения нужд вычиеслитель- 
ной техники, автоматики, создания авто- 
матизироваиных систем управления вы- 
пускается большое количество различных 
типов цифровых и линейных интегральных 
схем, обеспечивающих создание современ- 
вой аппаратуры. 

Совсем недавно, говоря об интегральпых 
схемах, мы подразумевали под этим лишь 
маломощные приборы. Однако в наетоя- 
щее время область «питегральной олек- 
троники» значительно расширилась. По- 
явились возможности реплизовать в ин- 
тегральном исшолнении ряд схем, работаю- 
щих при больших токах и напряжениях, 
а такяе и области высоких и сверхвысоких 
чаетот. Решение этих проблем позволит 
перейти к обуществлению комплексной 
микроминиатюризации, то есть созданию 
аппаратуры только на интегральных схемах. 
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<> РАДИО № 1, 1971 г, 


СССР. Система контро- 
-— Ля и автоматической дис- 
петчеризации «Каскад». 


ГДР. Запоминающее устрой- 
ство на магнитной ленте 
7МВЗО и устройство управле- 
ния 7М$ 1031 для ЭВМ 

«Минск-22». ГДР. Фолипресс 
800 для высокоча- 
стотной сварки ма- | 
териалов из поли- | 
винилхлорида. 


Е СССР. Измеритель скорости затухания 
ультразвука ИСЗУ-ЗМ. 


|7 ЧССР. Полуавтоматический анализатор || 
величин частиц РАЗ: 


СССР. Система оперативно-диспетчерско- СССР. Прибор для определения диэлектриче- 
го управления «Купол». ской проницаемости ИДП-5. 
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